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I. Különféle vonzerők. 

A természet sok titkot és különböző erőket rejt 
el előlünk. A tudományos kutatás azonban mind
jobban megismeJ'teti ezeket velünk, Van a többek 
l,özött egy olyan tel'mészeti el'ő. melynek létezése 
annyira közisinert. hogy mint egészen bizonyos 
dologról beszélhetünk róla. A vonzel'öt él'tjük. 

Minden gyermek megtanulja az iskolában, hogy 
egy darab kő vagy más [(u'gy. ha a magasból le
bocsáttatik, (·sak azMt esik le. mivel a föld magá
hoz vonzza. 

De ez nem volt mindig igy. Még kétszáz év 
elött fogalmuk sem volt az embereknek a föld 
vonzóerejéről és ha láltal, egy követ a földre hul
lani, fogalmuk sem volt arról, hogy itt a föld vonzó
ereje müködik. Egy Newton nevli hit'es tudósnak 
köszönhetjük ennek a természeti erőnek az ismeretét. 

Oe azért a vonzerő lényegét illetőleg még ma 
is homályban tapogatózunk ; az összes eddigi tudo
mányos kisérletek csak azt bizonyitottúk és erősi
telték meg, hogy ez a természeti erŐ tényleg létezik, 
de annak lényege, mibenléte a tel'mészet titka 
maradt. 

Azt a mit. a tel'mészet eme nagy titkairól eddig 
l' 
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felfedezni sikerült, igyekszünk az alábbiakban meg
ismeltetni. 

Mindenekelött szemügyre veszszük, mily saját
ságosan külömböző módon nyilvánul a vonzerő 
egyes esetekben. 

Mint a következő fejezetekben még világo
sabban kimutatj uk, nagyon valószinü, hogy a vi
lagon minden tárgy, a mit csak láthatunk, szer
fölött apró részekből van összetéve. Egy dara!> 
vas pl. ugy látszik, mintha egyetlen tömör egész 
volna s ncm is volnttnak benne lyukacsok. Pedig 
be lehet bizonyitani, hogya vas is csupa szerfölött 
apró részecskékből van összetéve és ezek csak 
azért tapadnak olyan erősen egymclshoz. mert 
vonzerőt gyakorolnak egymásra. 

A vonzerőnck egy másik nemét tapasztaljuk, 
ha két simára köszöriil t testet egymásra teszünk. 
PI. két simára kŐSZÖI'ü lt üveglap annyira össze
tapad, hogy gyahan azok sérülése nélkül erő
szakkal sem tudjuk egymástól elválasztani. 

Azt tudjuk, hogya föld távolból magához 
vonzza a tárgyakat, ugy hogy azok, ha csak valami 
nem akadUlyo.zza, lezuhan nak a földre. Az is ismert 
tény, hogy a föld vonzerőt gyakorol a holdra és 
m indketlőt ismét a nap vonzza magához. Hasonló 
vonzási viszony létezik továbbá mi nden égitest 
között. Sőt utóbbi időben az is be lett bizonyitva, 
hogy a távolból tulajdonképen minden tárgy köl
csönösen vonzza egymást és igy ft vonzel'ök vég~ 
telen sokasága között mozgunk .. 

Hogy a delej a vasat magához vonja, azt bi
zonyára már mindenki látta. Hanem az a sajátság, 
hogy a delej csakis a vasat vonzza és a külö-
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nösség, hogya hozzá vonzott vas is delejessé 
válik, arra mutat, hogy itt megint valami másfajta 
vonzerővel van dolgunk. 

Látni fogjuk, hogyavillamosságnál is saját
szerü vonz6dások észlelhetők, dc ezek ismét más 
alakban jelentkeznek. Ugyancsak a vegyt.anban is 
észlelhetők sajátszerü vonzúdások. Sőt a növény
de még inkább az állat életmüködésében is nyi
latkoznak a vonzerőnek rendkivül sajátságos je
lenségei. 

A vonzerő mindezen különléle jelenségeit sorra 
fogjuk vizsgálni és Imtatni fogjuk: vajjon csak 
egyetlen vonzerő létezik-e II természetben, habár 
I>Z különböző formában is nyilvánul, vagy tényleg 
van-e több egymástól külön vált különféle vonzerö ~ 

ll. A legapróbb részecskék és a lát
hatatlan hézagok. 

Be van bizonyitva, hogy valamennyi szilárd test . 
mely ugy látszik, mintha szakadatlan egy tömeget 
képeme és mintha benne semmiféle üres hézag 
nem létezne, mégis tele vall ilyen hézagokkal. 

Egy éles aczélszeget be lehet verni egy darab 
vasba. Az aczélszeg ilyenkor lyukat üt a vasba. 
Miután pedig nem találjuk sehol azt a vasat, mely 
előbb a lyuk helyén volt, világos, hogy a lyuk csak 
azáltal támadt, mert az aczélszeg benyomulása 
folytán, a lyuk körüli helyek slirübbekké váltak. 

Ha a vas olyan tömeg volna, mely szakadatlan 
egy darabot képez és egész sürün összefügg, akkor 
nem lehetne lyukat ütni belé, még kevésbé lehetne 
avastömeget. mely azelött a lyuk helyén volt, a 
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legközelelJbi kiir'lIvezetbe btdeszor'itani, Csak lln 
nílteszszük, hogy ' il va shan olyan iil'es hézagok 
vannak, Illelyek kit'sinys(~gük fol yl<'ul szemünknek 
lúthata tlanok, magynl'úzható Ill eg, hogy az acze\
szeg áltnl kiszol'ilott v1Isti.illleg hogyan nyolllu lt he 
H legközelebbi \'HSI'Öszek i.i['cs hözaga iba, 

Ugyanilycn eredmény!'c jlltllt1k, ha azt vizs
gúljuk, hogy pl. II VUS melegben hogyan terjeszke 
dik ki, hidegben prdig Illiként hll 7.útli k össze. 

~:gy darab vus, pl. egy vaSIIti sin nem mindig 
~ : gyl'orl!la hossZll. lIa il sinek il nap Illelcgének 
vannak kitévc, akkor megnünek Pgy kii:siL Azé rt 
szokták is asillekel IIgy rakni, hogy v{~giik között 
némi hézag IlII1Nldjnn. ;\likol' eleinte vasutat épi
teltek, akkur nem igen voltak ilyell óvatosak, c1 e 
aztíll1 asinek, lJiÍl'milypn e l'ösen is sziigezték le 
azokat él talpí'úkhoz, lilégi s felpalluntak és tiínkri!
tdték az egész púly,ít. 

Majcl llIég bővebbe n foglalkOZIInk él Ill eleg be
l'olYiÍsáI'()1 a testek kile l'j es/'U~s(:~ l'e. Most elég, hH 
azt tudjuk, hogy minden Lest kiter.i eszkedik 11 me
I(~gben es üsszuhll:I.(Jdik a hicleghell. Persze a test 
kiterjedése által is hézagok lámacInak . De egyéh
ként is kell a Lestekl)(~11 hézagokn nk lenn i, meri 
ha héz(lgok IWlll \'OlnÚll ak . akkO!' össze sprn hll
zódhatn<Í.na k, 

])e lússulIk egy lItég vilúgosabh peldúL. 
Mindenki. a ki v,dalra cZIIk l'os vizet ivott, tudja, 

hogy a czukonIarah a p()húl' vizben nemesak fel
olvad, hanem IIgy szól is oszlik u vizben, hogy min
den eseppben vall vn lami a eZllkorhúL Mindamellett 
egy ilyen vizeseppben mög góresi)vcl sem fedC'z
hetö rel a kgparúnv ibil (:zllkorrészc('sk(~ SenI. lIa 
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<lzunball HZ ilyc'n vizeseppet súu'adni hagyjuk ,l1lúr 
szabad szelll mel is észreveszünk apr(1 ('1.111\01' je
ger·zeket. Ezzel be ,'an bizonyitva, hogy elöhiJ 
azért ll enI lá ttIlk a czukorrészecskéket, mett szer
\'ö1;) 1t fin om részecskékre osztl'a lebegtek II viz
ben; de rögtön l;ithatúvá lettek, mih elyt a \'iz c l
pú.rolog és ezá.ltal az ;ljI['Ó czukorrésZ0('skék ismét 
egymáshoz ta padlak. 

Ha most még azt is tudjuk, hogy pl. il vasat, 
ólmot. horgonyt, aranya t, nzüstöt. rezet stb. bizo
nyos rolyadékokbélll , mint a mini) a kénsav, SÓS,," 

és salótt>omsav, épugy fel lehet o ldani, mint a 
!'ZIlkrot a vizben, akkor be van bizonyitva az i". 
hogy nz összes sz ilúl'd testek, hahár szemünk nek 
Cl-(y tölllör ('gészként hinn ek !'öl , tulajdonképen 
u'i lpa iissy.dapadt apró. parányi I'(- szekbi', l állanak. 

III. A parány. 
Hogy minden szilárd test, habár egye LlelIegy 

darabnak látszik, mégis esak egyes nagyon apró. 
egyIllúsra ta padó részecs kékbií l áll, erre nézve 1I1 (~:r 
].; (>tsógtelenebb bizonyitékot nyer'ünk, ha 3.1kalmunk 
lIyilik gah'anoplasztikllS lenyomatokal szemüg\Tl' 
I' l'nn Í. 

A galvano-Jllasztika azon alapul , hogy folya
dékokbúl, melyekbell ón'zeket oldottlInk fel - 
pl. réz-vitriol oldatból _. viJlamossúg által ism(' t 
ki\' onjuk az érczet, még ped ig azúltal, hogy !ll. 

h:'tl'mely letsz()sszerinti érczalakra, melyet egy gal
vúnlemez végsodronyával egybekapesolunk, leülep
szik. Hogy ez miképen történik, késöbh majd 
szintén megma:ryar<.'lzzllk. 1':gye löJ'P elég. ha ehbií l 
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a kö\retkezö tanul ságot vonjilk le: Az érczet, melyet 
ama bizonyos folyadékban feloldottunk, sem szabad 
szemmel, sem gú~csővel nem láthatjuk. A rézoldat 
pl. ugy néz ki , mint va lami kékes szini! ti sztu vi z. 
A galvanikus kezelés áltHI azon han II fol yadékban 
levií Utthatallan rezeL arra birjuk, hogy szerfölött 
fin om, d einte alig láth:üú része('ské t~ ben egy sod
ronyra vagy nu\s érczdarabra leülepedjék. Ez a 
l'ézboriték lassacskán világosan hUhatóvá \'úlik és 
annyira lehet növeszteDi , hogy ismét egy sz il;',,'(/ 
dal'ab egész rezet képez. _. 

Ebhöl il kisél'letböl lútjuk , hogy II vÍzbctI f('f
oldott Iáthatat/<Il1 parányi réz-részecskékhől millt 
képzödött szemünk láltúm i:;mét egy látható szilúl'd 
l'('zdarah. A mint meggyüz(,)d heltiink rúla , addig' 
rakódott egyik r(!szecske il [Jlö'tsikra , mig a 1;11_ 
hatatlan pUl'únyi rúszeldJül egy lúlható szilárd dínab 
röz le tt. melv sem miben scm külörnbözik IlIÚS j'( 'Z

daraboktúl. ].:zzel teh:H be va n bi zonyitva. ho~ \' 
millden rózdarah ily pnrúnyi, szemmel nem Úllhati) 
I'észeeskél, böl áll. 

Az il ven részecskét, melynek lölezését t\ldjllk. 
dc szemmel azonban nem látunk és melmek ös:;Z('
l'akúsáMI, egvmásJ'a tapadásúból képződ i'k az egész: 
j )aráu!!nak (atom) nevezzük. 

Ha azonban minden szilúrd test ilyen látha 
taUun pa ninyok halmaza , az a kérdés ' mel'iil I\d. 
hogy mi ,iltal tapadnnk eze II par'ányok olyan erő:;ell 
cgvmúshoz, hogy gyakran alig lehet öket egymüstúl 
elválasztanj '? 

A tudolJlún vos ki s(~ rl c tek erre a követke ze) 
vöílaszt adjúk: . 

,'Yl inden szi l:hd tes t I'gves par:ín vokhúl úll. I'; 
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parányok azonban nem érintik egymást közvel
leniil, hanem hézagokat hagynak maguk között s 
csak az által liiggnek szilárdan össze, mivel YOIl Z

{'föt gyakorolnak egymúsra. 
Csakhogy itt meg az a kérd és tollll iSTll ét 

elébünk : hogy ha ez igy van, hát mért nem kö
vetik fl parányok a yonzeri'lt és mért nem nyo m\ll
lIak mindinkább egymáshoz, ugy. hogy ne maradjolI 
hézag kiizötlük is '? 

1';rl'e il tudomúnyos k \Itatás ezt vúlaszolja: 
" Igaz. hogy il parányok \'onzzúk ('gymüst. hHnelll 

tnilldpn tömegben még egy músi k. e /l en t('t es, "ag\'is 
/'Itag, itú crü is rniikiidik és ez a pal'únyoka t ismét 
ell'úlasztja cgymústól. 

Persze ('zt kön n,!' ii igy elmondani , de l1l eg t:'rt (~ll i 
1I1Út' ki ssé Lajosabb, ~·rcgkisél'el.iük majd aláhh 
Illagyarúza tüt ad ni. 

IV. A meleg hatása a parányokra. 
~~mlitcttük múr. hogy a mel( ~g mind0n t e~ tct 

kit::tgiL fl hideg pedig j')ssílellllzza. Ez olya n iga z
< lg, mell' kétségtelenii/ he vnn bi zonyitva. 

A \'asalú vasa. me/y hideg állapotban éppen 
beleillik fl vasalt'lb,L l1I egtiizes itv(~ Il cm megy abba 
hele, Húziasszonyok ez t gya kra n tapasztalj:í k s 
lIagyon helyesen eselekesznek miko!' az il ye ll 
tü zes vasat hegyével a mennyi!'e lehet bedugjúk fl 

vusalóba s "úrnak ki s ideig, mig aztún a \'as ma
gától is bemegy, ~:z ti jelenség onnan magya!';lz, 
hatú, hogy avas a hőségben kiterjeszkedett, mialatt 
a vasaló kihült és összellllzt'!do tt. De ha a tiiíles 
vasat heg\'ével beledIIgjuk II \'asa lúba s ki ssé Vö't- ' j 
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rakozllnk, akko I' il vas néniil eg kihtil s igy kisebb 
I( 'sz, mig a nlsaló l'elrneJcgs7,ik, tehüt valamivel 
nagyobb is lesz. fgy aztün (I vas könnye n be le illik 
II vasalúba. 

A kovács is felhaswálja fl meleg eme erejet, 
miko!' II kocsikel'eke t megvasalja , Ugyanis a vas
abroncsot II keréknél va lamivel kise bbre csinÜI.ia, 
aztán nwgl.iízesili, Illi;"t!tal kil<igul s épen rú illik a 
ker'ékre . Ha H7,tún az ahl'Ones kihül a kel'éke ll . 
ugy összehu7,ódik és a nnyira rátapad II ke ré kre , 
ll ogyesak cl'övel lehe t róla .Icsza kitani. 

A fe lmelegitett és kihütött tömegek kiterj esz
tóse és összehllzódúsa olyan hatalrn as, hogy min
den lilás e r(ít. folülmld. ~:zt fényesen beigazoita 
Pgy kisé!'l e t, llIelye t P:ir isbnn hajtottak I'égre. Pá
I'isban IIgyanis a St. Martin des Champs apátság
ha n, me ly nagyo n régi és igen sz ilúrd épület, a 
ralak kife lé kezdtek hajo lni, IIgy hogy elől'elátha
tú lag a tetii s a he nsü falak bedölését alig lehe
tettmegakadál yozni . A legtö bb pári si ép itésznek 
az is volt a ve lem énye, hogy le ke ll bontani az 
épületet. Ilanem akadt egy Mola l'd nevü fiatal ép i
[úsz, a ki a fa lakat, le bont.üs ndklii , mégis kiegye
nesite tte , még pedig C;; ul.H'tn cl meleg és hideg ha
túsá nak e rej e <iHa!. Ugyanis lyukaka t vágatott fl 

szemközt. levi) fa lnkon és azokon vasrudnkat hu
zott keres í\tüJ. ~:zek a I'udak ily módon egészen 
keresz tül me ntek az egész é piile ten s kivülrül köt 
oldalt még ki{tlltak II falból. A I'Udak végei csavar 
bevúg.tsokkal voltak e ll á tva, melyeken aztán egy 
anyasúfrot csaval'lak fe szpse n a ['aihoz. 1\lost Mo
lal'd bent az épületbell tömérdek apró szeszlámpát. 
aggatott a J'lldakra , melyekkel a zokat megtüzesi-
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telte. A vasl'lldak ezáltal kill\'uJta k és annyira ki
úlllak il falbó l, hogy az anyasi'ófoka t mindkét olda
lon továb b lehe te tt esavllmi. Ekkor Molard a lá m
púkat eloltotta. A vasrudak mos t ismét hidegek 
le ttek s öss7,ehllz{Jd ta k, még ped ig olyan eriivel. 
hogy a csaval'ok á ltal kiv ülrő l összeszoritott. fala
ka t egymáshoz közelebb nyomta. Ezt az e lj,'trúst 
az tán megismételték mindaddig, mig régie él falak 
i ~md teljesen kiegyenesedtek. 

I)c ne mcsak a vas, ha nem Ll világOl! mind en 
túrgy kinylllik a melegben s öss;r,ehuzód ik a hideg
ben, ha még oly szi lá l'd és aszernne k mozdulat.
lann ak láts7, lki s. 

V. Honnan ered a meleg hatása a 
parányokra ? 

!\iiután lútlllk, hogy 11 meleg oly l'Oppa nt el'ö
vel hat a tömegek kiterjesztésére s 11 hideg oly 
hata lm asan működik, hogy azokat összehuzza: fiil'
késszük most kissf~ eme tün emények okát. 

Mint láttuk, a test pará nya i egyrészriíl von zzák 
('gymást, ugy, hogy C1·ő feszi.tés nélkül szét ne m 
vá laszthatók : másrészről pedig eltasz itjá k egymüsL 
ugy, hogy erőfeszités nélkül nem leh et őket egy
rnúshoz közelebb hozni . Ebből folyik, hogy minden 
testben biwnyos egyensIIly uralkodik e két erő 
kö 7,őtt s mig e7, a z egyensuly meg nem bomlil\. :1 
test se ki nem terjeszkedi k, se össze l1em huzódik, 

Ha pedig a meleg a test kiterjeszkedését okoz;r,a .. 
ez csak a7,zal magyal'ú.zhat('>, hogy a meleg gyen
giti a parányok vonzóerejét és erősbiti aw k el
tasz itóerejét. Azért terjeszkednek tehút ki me legben . 
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11 testek, mert a meleg folyttíll gyöngül a vonzt',
,erő és növe kszik az eltaszitóei'ö , ~~ppen ellell
kezőleg, ha elvonjilk valamely testtől ameleget 
vagyis hidegnt támasztunk benne, a parányok 01_ 
taszitóereje gyengíil (~ s \'ollzereje eriísöd ik, [JYPII
kol' le!l:'tt a parányok jobban vonzzúk egymást (" s 

a lest összehllzúdik, 
Szúmos kisér'l e t bizonyit ja e nnek helyes roltáL 

Sőt nel/lesnk az igaz. hogy II tes te k amelegség 
folylún kilcl',i eszkednek, hiltWIll az is tény, hogl' 
azon tes t~~ k , me lyek kileJ'j eszkcd ne k, meleget nyel 
nek e l. Es épp igy üll az is. hogy ama teste k, 
I!lelyek üsszeIJllzúdnak, lTIel egl' l hOI ::;útanak ki ma-
gukbúl. 

Nagyon fo ntos. hog~' ez t a tétel l vibgosan és 
tisztini fogjlIk fel. aÚ I't igyekszünk kissé iJ{)Yl~ hbe ll 
is m eglllagynrúzJli, 

Mindon kovács. cn i n den lakatos ta IJU szlalásb()1 
tudja. hog\' egy dand) vas kalapálils últal forróyú. 
síít izzú\'ú is "úihatik. , 

De hon nalI jön ez a me legsóg'? A pörö ly hideg 
rolt , az jjllií hideg volt s a \'as is hideg yolt. Ho
gyan yúlhaloLl telt'lt m('gis az üt és folytún il pöriiJ" 
(~s ii II ií llJ elegg<\ a vas pedig fOt'I'ÖVÜ , süt izztÍv;l '? 

Ezt it jelenséget il következőképen magyarázzuk 
meg a legegyszel'iiLbe ll : A mpleg azelütt it vashan 
r'ejlett. j\ vas rninteg-y e lnynlte II l1l c leget, m e ly il 

parünyok között hllzúdoH meg. Ilyc n módon il 

meleg 131 volt zúrva II I'as be l se.i(~ h l' n és a zórt ércz
tük a vasat kiviilr'ül hidl'gnek. Ha azonban II vasal 
kalap;í.csoljuk. minden pÜt'ölyiitósnöl közelebb nyo
lllldnak il pal'tiJlyok s igy ki szornl a köztük lete l(.
pedett JllCleg. Az elöbil elz;írt meleg tehát ily 

I 
i 
I 

j 
~ , 
I 
I 

j 

L 

1" " 

módon kilép a parúnyok köziiI és é rezhetlívé
válik. 

Ujabb vizsgálatoknál lfgyan ez a nézet változott 
Í)s erre majd később visszatérünk. Egyelőre nü 
megmaradunk ennél a magyarázatnál, mert tete
mesen megkönnyíti a . lappangó vagy a testben el
útrt melegről való felfogást. 

A fenti magyarázat szerint tehát az olyan tes
te knél, melyek tapintáskor hidegek, nyomás; ütés, 
dörzsölés vagy lartós szori tús által hUhatóvá és 
érezhetövé tehetjük a lappa ngó mel eget. 

Mi történik azonban, ha a tárgyakat erőszako
san kiterjeszt jük ? 

Az ilyen tárgya k meleget szívnak magukba. 
III CI eget nyelnek el s rneghidegitik a környezetet. 

Ha pl. egy kis kén-aetheJ'f vagy HoJTrnann
csöppeket - melyek kén-aetherból és alkoholból 
úlIanak - a tenycrjjnkre öntünk, a folyadék hamai 
elpárolog, gázzá alakul, vagyis kilerjeszkedik. Ilyen
kor valamí hideget érzünk a kezünkben, mintha 
jeget tarlanünk a tenyerünkön. Ez pedig onnan 
ered , hogya folyadék a kitel'j eszkedés alkalmával 
II környezetből, teMt a lenyerünkből is elvonta a 
meleget. 

Viszonl ha valami gázt összenyomunk, meg
melegszik. 

Mindezekből következő téte lt á llithatjuk fel: 
A testek , ha mel eget nyelnek el, kiterjeszked nek, 
;lIetve azon testek, m elyek meleget nyelnek, kiter
jeszkednek s ezért lehütik környezetüket. Jl:Uenben 
azon testek, melyek meleget bocsátanak ki maguk
ból, összehuzódnak, illetve azon t~s le k, melyek 
összehuzódnak, melcgel sugát'zanak ki. 
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~:zok IIhin III ti I' künnrcbhcll leszünk kópc,s('k 
tulujdonkép<'lIi lI'lrgYUllkOl, ti pUl'linyok \'onul.<:.it é" 
'llaS1.it;\",l! kiiz<'lt>hlWtll is 8701lliiJ,fyl'O venni. 

VI. A paranyok vonzó- és eltaszitó ereje. 
Millliln tudjuk, hogy II tC"Itck, hu ltlC'lo$lct \'CS~

nek rol I1II1J.'1lkbll. kilcljl'szkodn(·k. !lZ a k(wdc:-s 
morUI rt.' I , I.li törh'lIik l('luu mmn leslokk(>1. melyek
h('~ mindiJf töhh ó ... !öbll mC'lc'gel vczcltink? ~;!i 
mih on alukol "csulck ,,,1 It lestek n rolyto""" 
hC\lhé!'\ ;llttll'! . 

ft, rel (> !c.' I erl'e iucll e~yl"zerü s Ilu\r II Jnindt'lI
II ltp I lH"nszlu la~ 111t'~UtJJI\ nzl. 

lindl' llki IlIdjll, hUflY szihll'fl teslek II lllelcgbclI 
relolwldnuk. \rogyi!. 1\ nil\'ck\'cj ml'leg rolyl:lll nnnyn'lt 
(.1\,(,,,1. II Jllll1Luyok von1.0CI'cjc. hogy II I('~l rulr(!
kou)'lJ)'n ".\lik. Oh'lIsztolt ólom, olvn.sztotL hOI'f!'rJIIY. 
oh'usztolt vus nlyurI dolgok, ml'lyekrl lIIindennu" 
hUhullli. ~: szihll'tl testck, Il1clyekUöI különben OlYIlII 
lIehéz l'Jtr IHlnhly! is c/nUns1.lnni II lllfuliktól. II 
1I\cleg ültnl rolyó\ú Ic."znck ét'i ugy búnlllllullk 
,eliik. mint a \'1~Z(, 1. 

J 1o illi lörlclllk u tcsUcl, ha lIIéR lo"úbh h ... 
,·itjük1 

A le~ll'k lJIéJ( f' ri.iscbb he\ités ,Utal clvcs1.lik 
Illóg Ilzt II (·tcekcly vonzerőt is. n\(\ly ti folyudék 
pru'áll)'u i közölt urlllkodik (!s g(lz~,i wnkulnak at. 
I~bben ll7. allopolbun lI7.ltln II 11Itr:.inyok clvCS1.llk 
lIIinden \·on1.ó(~I'(.'jiikt·1 t''l f'~uk 111. ollu~y.iL6 ('rt 
111 Ü köd ik. 

~rdcmcs. IJI)~y II leslek ezen ;Uulakl1lá~Il\'(11 
kissé bővebben III cJ{i S III C rkC'uj link. 

.... ID 

A Ulpllsztalús azl Il\uitja, hogy li jegel llIel('g 
ülllll vizzé, 8 \ií~et pedig meleg :\Jlol gŐ7.7.Ó lehct 
n\Jlo7.totni. Bt\rmily külömbözök is leMl külső 
ulukjllkrn n6zvc {\. jég, viz és II flőz. mégis IlIII 

mnr minden gyel'nlck tudja, hoJl'Y máRia ugranll7.ol1 
auyughól úllnnok. hogy punmyaik IIgyanazok é 
nlc(t\'tLltozoU lénylik (·slIpú.n llnnak tlllnjdonilhutó. 
ho~y ti ptll'ÍlOyok minfljobban ol ve::ztl'llék \·OIl7.Ó 
',·cjUkcl. 

ft, jÍ'Rben II pOI'tinyok vonzó é!' elluszitó CI'cj 
I pnr.inyok helyzelél "úllozhnllonnú te~zi , Azprl 

fl j~g sziltird. Mint mUs s.-.ilcird Il'slet el'livoluRytlll 
~~"S7.C It'het törni, dc Öss1.crt\zni. V/.lg)' összekeverni 
Illint fl. \'i7.f't. nem lehet. lIu IlZOnbflll n jegt'l meg
mclcgitjük. nkkol' II. pnrnnyok elvesztik \' Ollz6 CI'C

jüket. mely elObh ehno7.dilhallunuJ egymáshoz kup· 
:solla Ilk el és II l)on'Ulyok III ost nuir lIomc'3uk 
kimozdilhulók bel)'ükbÖl, halH'1lI eglik pnrtllly II 
masiklóJ el i~ nUik. vagris a jél( \' iz7.6 le~z. A \'iz 
tduil ncOI egyéb, mint l1lelcgi lell j t!/,r, ilIch'(' ol) IUl 

jéR, melynek pun\nyai 1\ \'onzl'!'6t ('!luknem lcljel)cn 
ch'eszlellék. A j()g LeMt mc)cgil(J~, azoz II pon\
uyok vonzó cl'Cjénck r'sökkenlésc .illul ,'izze, ellen
ben a viz, hu olvoszti nlele~ét, \,tl4!yi~ fl Jlllmnynk 
VfH\ZÓ ert'jének nÖ\'ckedésé\'cl. jéggé változik. 

:\zonbnn. midfm [I jegol meleg ,Ulnl vizzé VIU
loztatjllk. Il pnr(lO)'ai ugyall ch'l'~ztik vonzó CI'('
jilknok "ug}' ré~y.tH, de ti \'onzeró Ilzcrt nincs mc 
('gészen mel!'scrnmisilvc. 

Akárki I;\thnlul Im\r, hogy kél csepp ,' iz, ha 
nagyon közcl jllt, egymáshoz vODzódik és egyesü l. 
\'iI:illosnn látjuk ('zL ha kél ujjunkat vizbo lll(lrljuk 

S uz ujjnkon maradt ('soppckel egym(\Shoz ktlzcl 

----------------~--_._"---_ .. - .' .. _'-
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hozzuk. A ~seppek !:Szinte sietvo futnak egymáshoz 
s mint egy .!Sepp mArnIInak ru~gvc ujjaink között. 

Ebbül látjuk, hogy vonzeJ'Ó,'cl binlllk. mely a vir. 
IIur.lnyait egresiti. 

~;gészcl1 máskép 1\11 II dolog, ha II vizet ~Öl':Zc 
VáJtQZlllljllk. Mint tlldjuk oz az Malak.ilás is ('sak 
meleg lUtill törtÓDik. Ilu ti vizet mclegrc helyezzUk 
rf'l forr, vagyis II vil': Jllll'linyui Jégalakot vesznek 
rol, II mivel álv()ll7.ik II légncrnü parányok tulajdon
stigait is. Ez pedig nhMl illi, hogy II vonzeröt lel
jescn elvesztik és csak DZ elltJsililú erő miiködik 
nniuk. A purányok ilyenkor szinte futnnk egylruis
lúl és ('sak ern vel turthlltúk együtt. 

Hogy mily csudálatosnn miiködik ez uz cllaszilú 
!'Ö, lU'rot kiUöofélc légnomüekkel lell kisérletek 
rdekes példákkal szolgálnak. 

lia cgy nogy edényhlii Jc\gszivaUyuvnl kiszi
vnllyuzzuk II levegöt s most csak igen picziny Je
,'cgiH ereszUink az edénybe, okkor azt hinné oz 
mber, hogy ez II 'lit'zioy IO\'cgö valahol az edéoy 

fenekón Icillepszik. Oe oem igy történik. Ha /lZ 

dénr még oly nogy és II JO"egő még olyan csc
kély, ez ulóbbi kiterjeszkedik az edény minden 
oldala feló c'\ tlZ üres térben egyenlöCll oszlik szél. 
Világos, hOllyez esnk 87.érl törlénik, mert ft Jevegő 
llUn\II yal kölcsöllösen ellasziljl\k egyml\sl s annyira 
szétfulnak. 8 mennyire n. lór engedi. 

Ugyanez törlénik mlndc.:n gt\.zmU és mindon 
óznól. A g{lZQk- és gózöknél csuk a purányok 
ll.nsziL6 ereje müködik, mig n vooze.Nl II meleg-

5Óg tU lal leljesen elnyomalolt. li!s most még tud. 
nunk kell, hogy a vasal és mús érc.zeL hőség állal 
nemcsnk foJ yÓ\r:1. hunem II hevitésl folytatva, gŐzzé 
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is átviuloztathaljuk. Ba pedi~ o. ,rns és más ércz 
zzé alakul, akkor ugyancsak nzzal II végtelen 

kiterjesztési erOvel bir, mint II többi Jéllocmtiek. 

VII. Mi okozza tehát, hogy a tárgyak 
szilárdaknak, folyóknak vagy gáz

nemüeknek tünnek fel? 

Erre 1\ kérdésre azt hiszllzűk a gondolkoz601-
vnsó !lZ elölldoltnk után már magától is n\jölt. 
'\1.érl a magyarázatot megadjuk 1\ köveLkezőkben: 

Nincs ft vill\gon sem szilárd, sem foly6, sem 
dznernű test, mely belső léoyegéoél fogva leone 
l.iIard, rolyó vagy gáznemű. l\1indig csak a moIeg

ség foka, melyet magukba vesznek, oir befolyás
sal orra, hogy a test minó logyen: s7.ihird, folyó 
vugy gliznemü. 

Hn azt mondjuk rendesen mégis, hogy a "RS 
szilárd, a viz foly6, a levegő pedig gt\.7.nomU lest 
akkor az lnJnjdonképeo csak Moyiban igaz, ha Mt 
is hozz:\leszszük, hogy a rendesen urnJkodó meleg 
mellett. Ha elveszszük a meleget, nkkor kétség
telenül minden gáz folYlldékktt, azlitn pedig szihlrd 
testté alakulna á.t és igy ha meleg nem ,rolnn, 
minden test II ''ilúgon szilárd leono, Ellonkezöleg 
ha fokozzuk n meleget, minden folyadék gdzzlÍ. 
változik s minden sziJ6.rd lest felolvad, tehát fo
lyadékká, még nagyobb meleg mellell pedig szin
tóo légnemO"ö vdltozik. 

A természeItudomány megtanít arra is, hogyan 
id6zhelünk elő szcl'fólött mogus höfokot s igen 
n agy fo ku hideget. A legmagasabb roku meleget 
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most a villamos rény áJLal id ézzük elő . Eddig min
den szilúrd anyagot s ik eriilt fd olvasz tani, még az 
agyagot is, melyböl li kúl yMkat. készitik. Egyedül 
csak a szenet l1 em sike rült eddig felolvasztani a 
IC}!nag!'obb foku höségben scm. 

I~ bböl látj uk, hogy á ltalában nincsen olyan test, 
mely a hüség mimkn fokán szilúl'd maradna. A 
hőség minden szilúrd lestel folyóvú tesz. Ha teh,lt 
vala mely Lest l'cndesen mégis sziklrd marad , ez 
nem az(' rt van, mert természetén él fogva is szilárd 
volna. hanem azért, lll e rt II rendes · höfok ne lll 
elegend Ö aLTU, hogy fel olva szsza 6s fol yúvú teg"e. 

Éppen ugy minden folyad ékot güzzá vúltoztat
haLunk a megfel elö hőség ;Utal. Ha tehát valami 
folyad ékot lútunk, ana sem mondhatjuk, hogy ter
mészeténel fogva folyó test volna, hanem azért 
folyó test, mert az :1 bőség . mely rend esen ,';ihat, 
ne n! elég urra, hog~' lógne mü"é vú.ltoztassa . 

Vannak olyan folyadókok. mel yek csak kemé llY 
hid egh'm fol yúk, mig I'lmdes idüjúrúsban gázzú 
a lakulnak út. Cyangáz csak e rő s télem , mester
séges hideg mellett lesz fo lyadékká, mig rende
sen gáznemü tes t. Egy fol yadék, melye t halvány
légeny-aelhernek neveznek a természe ttudósok, 
forrni kezd múr akko l' is , ha 11 palaczkot, mely
ben el van helyezye, kezünkkel megmelegitjük. A 
legtöbb fol yadék ugya n nem forr föl ilyen köny
nyen, de annyi bizonyos, hogy valamennyi gúzzá a la
kithl!-tó , mihelyt elég mcleget ereszlünk hozzájuk. 

Es épp Hgy, millt a hogy a meleg folyóvá tesz 
mind en szilúrd teste t és gáznemüvé mind en folva
déko t, épp olyan kótségtelen, hogy a hideg min
dent. a \'ilágol1 sz ilárd tes tté alakit ál. 

" 
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Csakhogy edelig mesterségcs módon !lcm t n
dnnk olyan rendki" üli hideget e [ő idéZll i , mint me
leget. A villamos fény hősége olyan nagy, hogy 
fokokban meg sem hatúrozható. A höséget, mely
ben a z agyag e lolvad, ilOOO fokra számit ják, A mi 
közönséges ká lyhúinkball (iOO-hoz jÚl' közel a hii
fok, mig a vasöntödókben legal ább l GOO fok hö- ' 
ségnek kell le nni a kemenczében. Ilyen nagy hi 
deget nem lelIet mes terségesen el ő idézni s a term é
szetben is mintegy 47 fokot ért el a legnagyobb 
hideg, a mil eddig tapasztaltak. A legnagyobb mcs
tel'séges hideg, melyet eddig előidézni tudtak, 11 ;) 
fokra rugott. Ebben a hid egbe n a higany ugy meg
kem ényedik, hogy kala páesolni lehe t; az aether, 
a lkohol és egyöb folyadékok pedig, melyekről az 
emberek azt hi tték, hogy nem yáltozhatnak szilúrd 
testekké, kem énynyé I'agynak Söt a szénsav is, 
m oly ti szta gáz, merev és sz il:il'd lesz il yen hideg
hen. Söt több kisérlet a lapján az is bizonyos, hogy 
még il levegüt is folyadékká lehet vúltoztatni, mi
helyt mesterséges utOI! (1J(~g fe l e l ö hid eget tudunk 
elöidézni. 

Ezek után pedig mcgszünik az a fogalom, Illcly 
szerint valamely test szilúrd, fol yó "agy gáznelllü 
volna. A testek természeWknél fogva tehá t sem 
szilárdak, sem folyók , sem gázuemüek, hanem esak 
olyanoknak látszanak, a szerint, a milyen a Ill e leg, 
melynek pill anatnyilag kitéve vannak. 

VIII. A meleg befolyása a parányokra. 
Hogy belássuk, mennyire fontos ismerni a meleg 

bcfolyúsM mind en l é tező testre, vessünk néhúny 
2 -
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pillantást a szilárd testek, illetve az egész föld 
kelet kezére . 

Az irúnt nem lehet ké tség, hogy a föld valaha 
egészen folyékony üllapotban volt, süt még most 
is a földnek nr.inylag csak vékony héja képezi azt 
a kemény fölszint, melyen élünk. E kemény héj 
vastagságút mintegy husz mértföldnyire lehet be
csülni. Ha e mél ységig lyukat fmhatnünk, onnan 
még mintegy 80 mértföldnyi III volna a föld közép
pontjáig. A földel tehút ugy képzelhetjük, mint 
egy golyól, melynek bensö legnagyobb része fJlyé
kony s csak aránylag vékony kemény anyagból 
való boritékkal van ellátva, mely a fölszin szilúrd 
talaját képez i. 

Miután II tiizokúdó hegyek olvasztott köveket 
hánynak ki, II mi azt bizonyi t ja, hogya föld bel
sejét csak a benne 1ll'Ulkodó nagy höség tartja folyó 
állapolban, az a kérd és merül fel, honnan túmadt 
a fölszin kemény héja'? A tudomány erre azt fe
leli, hogy kihiilés által, éppen ugy, mint valamely 
nagy mekgnél felolvasztolt ?nyagn~ll, mely bent 
még iz7.ó és folyékony , mig külsö felszine a ki
hülés folylan múr megkeményedett. 

Ebből pedig az következik, hogy~. nagy világür, 
melyben II föld mozog, hideg ; mert különben nem 
hülhetett volna ki benne a föld héja. 

Ha még messzebb visszarnegyünk a föld kelet
kezósének történetében, valószinünek látszik, hogy 
a föld egykor egy óriüsi tiizgolyó volt és fokozatos 
kihülés folytán változott elöbb folyékonynyá, majd 
azt II kemény hójat kapta, mely a mostani fölszint 
képezi. 

CS,akhogy <lZ eddig előadoUakból a7.t tanultuk, 
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hogy a testek, ha egyszer gáznemüekké változtak, 
parányaik elvesztik vonzóerejüket és az eltaszitó
erő folytán eltávoznak egymástól, a mennyire csak 
a tér engedi. Ha pedig áll az, hogy a föld vala
mikor óriási gázgolyó volt, akkor az a kérdés me
rül fel , hogyan történt mégis, hogy parúnyai nem 
oszlottak szét az egész vHágürben? 

A felelet erre II kérdésre a következő: A pará
nyok vonzerején kivül vannak még más vonzerők 
is, melyek agüznemü testek végtelen szétosztúsá
nak határt szabnak. l\ülönösen van egy vonzerö, 
mely két lényeges pontban különbözik a parányok 
vonzerejétöl. 

A vonzeröről, melyről eddig szóltunk, tudjuk, 
hogy csak oly parányok között mükődik, melyek 
nagyon közel vannak egymáshoz. Egy darab vas 
szilárd s e szerint parányai egymást kölcsönösen 
lekötik. De tudjuk, hogy e7. a vonzerő megszünik, 
mihelyt a vasat erővel széttörjük. A parányok, mi
helyt elszakittainak egymástól, nem egyesülnek 
többé, mert nem tudjuk öket többé olyan közel 
hozni egymáshoz, hogy kölcsönös vonzerőt gyako
roljanak egymásra. A vonzerő tehát csak akkor 
müködik a parányok között, ha rendkivül közel 
vannak egymáshoz. Ha tehát eltávolitjuk őket egy
mástól, akkor a vonzerő megszünik müködni. Ha 
két vizcsep összeér, egymásba rohannak és egy 
cseppé alakulnak át. De ha a két csep nem érinti 
egymást, akkor nem is egyesülnek, mert a pará
nyak vonzereje nem müködhetik. 

Egészen másképen áll azonban a dolog azzal 
a vonzerővel , melylyel most megismerkedünk. Ez 
a vonzerő végtelen távolságokra hat s mint látni 
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fogjuk szúmlalan millió mél,tföldre gyakorolja ha
tását. 

Ez az egyik külünbs(~g il kd vonzerő között. A 
mási k különbség pedig abban rejl ik,hogy a pará
nyok vonzereje, mint láltllk, a melegtő l függ, ho
lott azt II vonzeröL melylyellPost megi smel'kedLink, 
a meleg sum nem rok()Zí~a, sem nem csökkenti. 

IX. A testek vonzereje. 
Ez az uj vonzeríí ama vonzús, melyet a tes

tek gyakol'oJnak egymásra. Tudományosa n "gr:wi
tálás" rt neve, II föld vonzerejöl tekintve pedig a 
., nehézség" -nek hivjuk. 

Sok ezer éve II át az em bere kn ek fogalmuk sem 
voll ennek a vonzerünek a lé tezésél'ií l, noha tul aj
donképen minden ezen a vilúgon CSUpÚIl a föld 
vonzóereje ;'dlal létez ik. 

l\IiérL esik le a kő, melyet felveszünk s c leresz
tünk, egyenes irányba n iSlTlét a földre'? A közép
korban azt mondták, hogy annak it kő az oka, most 
azonban m{ll' tudjuk, hogy nem ugy van. Tudjuk, 
hogy ezt az esést II föld vonzóerej( ~ id ézi e lö, 
mely minden tá l'gyat magához von. 

A föld vonzereje fol ytán lehetséges, hogy cl 

földgömb minden oldala be van népesitve, ill etve 
lakva van. I~ppen ugy, a mint mi itt járunk II földön, 
it veliink cllcnkcí::ő oldalon is emberek és últalok 
élnek. Ha a földnek nem volna vonzereje, akkor 
ezek az emlH'l'ük és á llatuk nem muradha tnának 
II földön. Ha a földnek nem vo ln a vonzereje, akkor 
a feldobott kö sohasem térne vissza a földre. A 
föld vonzereje hl Izza le az esüt., havat. A föld 
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vonzereje akadályozza meg, hogya legkisebb szél 
tovább ne ragadja a húzakat és hegyeket. A föld 
vonzereje okozza, hogy minden porszem lehull a 
földre s a föld vonzereje tartja mintegy ;30,000 
mértföldnyi távolban pályájún a holdat lekötve. 

Meg fogunk közelebbről ismerkedn i azzal il 

vonzeröveI, mely nemcsak cl föld és hold, hanem 
a föld , hold és 'nap között is uralkodik, sőt a mi 
napunk és a Yégtelen világül' \'alamennyi napja 
között és az összes csillagsereg között, mely az 
éjjeli holtozatr()l löveli felénk sugarait. Megismer
kedünk közelebbröl azzal a hatalmas erővel, rnely 
olyan távolsúgokra hat, a mikről emberi ész kép
zeletet sem alkothat magának. Látni fogjuk majd 
aztún, hogy az a nagyszerü vonzerő is, a leg
nagyobb távolsúgokra kitel'jedö hatúsai daezál'il 
végeredményében tulajdonképen sz intén a pará
nyokban fészkel. 

X. Hogyan csökken a távolság szerint 
a föld vonzereje. 

Newlon hires természettudós bizonyitotta be a 
föld és minden égi test vonzerejét. N CII"ton egy
ben meghatározta azt a mértéket is, mely szeri nt 
ez a vonzerŐ a t;"t vol ság és az égi testek terje
delme szerint változik. Ezek a kétsúz év előtt 
kikutatottigazságok most is alapforrását képezik 
az egész csi llagászati tudománynak. E szerint tlld
juk, hogya vonzerö annül nagyobb, minél nagyob
bak a testek. A földnek nagy a vonzereje, mert 
nagy test. Ha 11 röld tömegének egy részét elvesz
tené, azon mértékhen esöl,kene \'onzereje is. Ha 
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kétszerte oly távollc\'ö 

~')~ -- -' 

golyóra oégyszerte gyengébben hat. Hu három láb
nyira \"oloa fi golyó, nkkor kHeuc'zszel' gyengébben 
bnwa reá ft vonzerO, mint ana a golyóra., amely 
csak ogy lábnyira fekszik. Yugyis mindell libnyi 
távolsággal llö\'ek~dik II ,'onz6erO tn.'öngeségQ és 
pedig annyira, ft mennyit ad II távolság mérték 
önmagával megszol'OZVR. TeMt li \1onZerö kétsze
res távolságná.l uégr~erte, háromszoros távol ság
nt\! kilenczszerto. négyszeres W."o)sá.gnál tlzenhat-
zorla és igy tovább pl. hétszcres lávo)sf"tJrnáJ negy

venkileuczszel'le kisebb. l\Iásképpen, vagyi!:. tudo
mányosan, mint már emlitetlük, ezt igy fl:jezzük ld : 
a vonzerő II távolság négyzetével c:sökken. 

És II törvény. mel\ret Newton fedezett fel, II tel'
mászot minden "részében iJl8znak és helyesnek bi
zonyul. Megerösitésl nyer ez a töl"vény az cgi tes
lek minden mozgásúban. még az olyanohbo.n is: 
melyeknek létezéséről Newton idejében még sejte
lemmel sem birlak. Ez a törvény irányit ja fi YOIlY.

erót ugy a midre, mint a holdra. napra, bujuoso
és üstökös csillagokra nézve. Mé>g az olyan vonzas 
is, mely olyun végtelen messzeségbe törléDik, hogy 
emberi ész felfogni ::oem képes. szintén Xewton 
tÖl'vényél kö\"eti. 

XI. A testek esése. 
Ha még köz~lebbröl akllrunk megismerkedni 1\ 

tömegok YODzóerejével, meg kell ismcrkednünk az 
e:sés tör\téoyeivel is. a mi bizonyal'Ll minden gon
dolkoZDi szeretö 0lvas6t amugy is szerJólölt él'd·'
kelni fogja. 

Tudjuk azt, hogy ll. reHd VOllZÓ ereje folytún, 
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XII. M ilyen nagy az esés sebessége? 

lit. 

I I. 

mint III g111a-
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XIII. Az esés sebességének közelebb. 
vizsgálata. 

- :11 -

FentebL már lúttuk hogy nz ps~s lIIá80dljel'(,zLH\~ 
kt-nl n piu'allun

o 
sz(ullok sorrendje szel'Íut lIöreke

dik. E szerint n kü HZ első n1lbudllCfezbcll t. II 

mÚ:iouikhnll 3. ti hnfmaclikban :i. u ne~l:dikJ)en I. 
uz ölödikben H és hatotlik lllúEodpel'l!;f,uen II csésl 
l('rt fut be. Ezeket a számokat i.)sslcudy!\ látjuk. 
hogy fi kö hat llHbodpeJ'('z alatt összesen 8u eSI~si 
tért fulott be .• '\zt is tuujllk. hogy miudoo esé~i ti".' 
1:j hU>, tehát 3U esési tél' G40 láb. A kG tellút: mo1r 
hul mtlliodpercz alatt esik II fiildl'e , ;),tO J(tlmri 
leret fnt he. 
. Tegyük fölllltir Illost, horn' Yalumc~lr tOI'ony 
540 láb IHugas V(lllla, akkol' hul m,ísodper'l;zl'l 
,\'o)on szflksége cgy könck, mig ti torony I; SÚCSitrÓ! 
n földre c:;ik. 

Ez fi ~z(lInittls Lizonyüra nly kÜullyii. hogy j 

gyermek is megel·li. Uc JlIé~ kÜllnyf~bhé tehetjük. 
Ha tudni nkal'juk, bt1ny esési t~rl fulolt :'It ti kü 
hal má ... ntlpel'cz aiull. nem ~zülQ)éges ö$:;zeszúllli
taní. meunyit cselt miudl.'ll egyes másoc1pcl'CZ u1uU, 
hanem ~bryszcrüen csuk Hzt kell mondanunk: II kú 
hat músotlperczig csett, "-";ZOl' hat. V'nJ,')'i~ ~llj! tehti.1 
a ká 3u esési tert futott (tt, ez Jledjg (.\pJlcn ;140 
láb. Ha hél mrusodpurt'zig eseti H1lnft; akkur 7-szer 
I. llkar. -t9 esésí tért futott volna /iL s ez, mind(:1l 
esési tért 1;) láhbal számitva, 78;) láb. Ha..;onl(; 
módon járunk el minden kérdésnel. !'okszoro7.Zuk 
ti lIlúsodpel'czek számát önmagával s II Sl'.tlJll, tllely 
kijön, az esési terek száma. 

Ha "\'nlamely kő liz másoulJCI'czig esik, akkQ1' 
ez idó alnU IQ-szel' 10. azaz 1 00 es~si térI rut 
lit. Ha 11 masodperczi~ 'tart az c.~és, nkkor 11-s7.~I· 
ll, ha 12 másodperczíg, akkor l-:?-szel' l:? esési 



XIV. Az esés törvényeinek fontossaga. 

·tot 
• fl 't 

II Wid egy ,kövel "Rgy lIk.it'mi más tál'gynt muga
hoz 'i01l: ~p lj!)' módl.:.n vonja Illngához az .")UlHJO 
llll-'l'tfüldnyi tüvolbau lévi) holdUl s fónl'ltm'~in azt 
kedngéséIJCll II föld kih'ü1, 

;\Iidön II nagy tCI'mé~zelvizsgtíló é:s uHlIbemn
liku:s XC\\ lon! ld (l. fi.ild ,'onzerejéllek töl','enyeit fcl
födüzle, l'Ion'sZOl' elrnélked,'e járkált kl'l'ljébcD, e.:r 
"lm át látott ft fi\t-úl füldl'e esni él) ez, 1\ mit ezreit 
IdUnk ü elötte, :me/liiil ho~r lalami gondolatol 
~1}1'eszletl ,'olna hcnnök', c csclwl) .::;cménr (u'ra 
inditutta ül, bogy utúna l'ül'kész",;zp.lI II föld VOlJZÓ-

l't'je lVl'"éo)'eillék ~ azon lltrn \feZél'eJte. melyen 
LI tsillagüsztll az álló l'siJIagok éguoJtozlllánnk }c'''
mCsSzobh l'egi(JibOll is biztosan halad. 

Do mibun hasonlil ugy lehulló nlma n fülel fi~
WIL lJIagasun lcbl'gö hoJdvihighvz Y' 

Hog)' ezt beláthnssl1k, JIIegkjsél'ljük fönn::;zoral 
JiÍllloudnni a :;olldo)atoknl~ lllelyeket li gondoJl,l)uó 
férfi ogyúhan a fOldl'c hulló ulma támaszlhnlott. 

Az alllla, ha n nU'úl lehuU, rö!c/r'c (· ... ik, még 
pedi:! fÜJ!l!él~'c!> ü·ünybaLJ, . l\Z cl"'-' mitsorlpercz!)e!í 
l'-j hí.bllyil esik. 

illi löl'lénik azonban. kórdL'zj mag:lbal1 II gon
lolkö7.(, fel'li, hu az ulnllit nelJ) lcfl'l~ ejljük n 

l'li/dre. hl1l1em egyetJc~ iJ~Ul)'ball eldo/ÜlIk l11E1l!IlI1J;
II ll? - A tapaszlalú ... lallitju. hogy ez e"elbl'lI b' 
c~ak földre &lik az almu: nem azou II ht.:lyen 
ugron, El hoJ fi kéz E-lel'e!Szleltlj. hall<'lll ~ókkHl t/\
"ulabb. Ha d~ol1dlllkozl1nk raJltl, mi lehet az oku, 
húl u~y ut/úljuk. hOg)' az ulma ugyan kij\'etll: 1\ 

kéz ,il III I adult iI'l.inyt s cgyeo('st lo\'aJ'ellliJt. hanelll 
:, mozg .... ssnJ egyidejilleg It tölti VOll2ÜSüunk is eo
'edet! ~ neUl (:'g)'en~s "onalbnn SZt\llt toyúbJJ, hu-

:J 
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nem lIIindig küzc:lel,b lIli'g közclchh JlfljOJl a föld
hi.i;r. !:' "égte esnkllgynu fÚ i::; c:;c\1. 

I'Ol1t~l:; \'izsg:llulOk kin1ll1attúk, hogy hn egy ill' 
Jltúdon clrloholl IlIIllCl II !liltlr\! osik. IlgyHunZOJl tör
n:Il)'llek hódol. Illilltha leejll.tliik \"Q1no. Ha n dobü~-
1\01' l:-l lcibnyit'a volt az nlmtl II földlŐ), hál sO
Iy(!,lni Iw;r.d Illiil' fllttisúnuk dsti JI ill alllthi ban s pon
lo::;an '-'!lY ITH\súd),t'rez uiult fog II l'ülll!'o ~l'Ili:i 
dobótúl tÚ\'ol. EI"/'m 1II~·:tglözijdh~lni gulyók :HlaL 
IllclYl'kct 1'Il~kil(:"si)htiJ vagy tÍ~·yltbúl kilö\'iink, KÜI'-

Ijiik. miutha I~I!Y (Igynt úllilnánuk ml Hl h\l II i Lo
rOlly Ictejl':lw s ('gyCIIC5 i1'tirl)'ban killinének t'ID 
j!olyól; mindenki disUIcri, hogy Cl n golyó Yégl'o 
I~ildl'c csik, ne mikol' e~ik? ~Icddi:t fUll tadani. 
mig u földl'u úr'? - J~I'('n tllhlill. Inint ll. lI\edui~ 
larlnlH1, ha II LOl'ony tetcjúbül fiiggélycs il'ull)'han 
lcejlenimk ! 

Te~')·(ik ml póltl;illl i!"1I1i5t, hogy valamely tOl'iJn~' 
;j-lO I:HJ mugns \'olna, II ~lllyó nkkor a kil~Y(:t(:s 
uu\n ]JvntLan hut lIIúsodpct,(,z alaU e~nék II lóldre, 
PÚl'Sze hol,.~' tI hel). u )1I.>\,(l II i!oly() lc(!sik, MIII 

lesz l\Iindi~ ugyanaz, :\z cr.js úgyll messzebh 10-
\'cllnú il gülyúl i II hry iillgi:lJ lJ küzelehb hng)'11it L
esni. Hl' ll. t m~lsodpl!rcz Il\llll:t\'al lllilldig, minden 
:sctLen ti I'üldün log a golyó It!ldidlli s c hel~'nek 
l;hol~:l~tt tl to '1Ilh"tól (~suk uWII mg!?'. mennyit'o l,é
pcs a ' lövéS u goiyút hujlttni hal 1l1.íSodpcréz allltt. 

Ua III Ú t' most Illl!gtl:kintjilk az utal, melyt'l az 
ily golyó átfut. h:H I:Hjllk. 1\ll~'Y az görbe \'omtl) mel)' 
:Ieinlc az "'~\"ue::;ó"el eg\'iránrbao, hillll'l1l Ilzliin 
lejubh IIwg fl'Jehl! lmjolYIÍ meir lom egész uddi 
n pOlltig, hol CI rüh.lt,o él'. Hnnenl ('7. n hajlott \'11-

1101 ua~'yoll kiilönJ,özó lesz. ,I szerint. Il mint II 

'.~ ..... 

nlyöt gyölIgébb. " n~T lmlalmllsahb el'Ő taszitollu 
ki az úgyubúl. En II Iüvés gyönge. akkor II \'OlHlI 
II e III igl.'u mes:;ze nylllik. hanem csakhamar lefeJó 
görbül; ha (,}lenhell fi lövés erlJs. uj..'Y u ,"oultl 
JllC!'St..(·, killpllik s hosszan kifcszilell i\"E·t képe'z. 

Ha )Jt:di~ ig)' \'fm, nkkor egy Ids elruélked~ 
r.:ii vezet II helyes gondoln tra. ho~ mhlél I'l'0se/l. 
hCIl dllhulik uz ily~n golyó. tlImal to\-ább lel'jed 
az ul azoll II helyi~. hul II fölw:e osik. aomH ki
t'1:",'Zit(~tlchb Ic"-z bill az h', melyet il golrü tilfnt. 
l\Jiultill azonbtiu a füld mllgu i::, go)ru, Il\I!/yul.k 
fribzim! szintéu i\'tllakbnn hajlott, (ebül képzdhclni 
tl7.1 a lehetu~~gel is. hogy e,,'Y úgyugulyót oly /'01 1-

paul cl'Ő\'el lövel/nénk ki. hon az iv, mcl)'ct ti 

)!i)ly,~, repiUtóbeu fOI'l1HU. ()ly Ilagy s oly kiterjedt. 
milll magn n füldgolyu göd)illele. Ha pedig cz \'\)1 II a 
az et'et. ha oly roppnnt orüvel lehetne l'gr ágyu
golyól kilöni. IlI!Y Llem i.s esheluék le az a roldl'\.l~ 
huul'lIl Jcört'jskől'ül kellene futJ\Osnia fl föld körül 
s ha Ilem laJálDlI akl'ld:ilyra, folyton ugy futLl:t 
:;.znkaunllan, 11 nólkUl. hogy fl fölul't' lecsnék. 

Uttrlllily knlaudosllnk és fUJ'l's(Ulak tüoík is fol 
Ily ~ondolal. épp oly hclycs és épp oly fontos 
:l7.clllban n csillagászatrn néz\'e. minl azt mindjál'l 
hUlli fogjuk. 

XV. A hold futása összehasonlitva 
egy ágyugolyó futásával. 

Xtl~ryon kijnnyii ~zámitással killllttalhalni. milYl:u 
1.'I'íi,'eJ kellene \'alanloly golyónak egy llgyllból ki
Iil\'clui. Jlogy körülrussll n földet) nkkép~ miszerint 
lia kelcl' foló !öttük ki El uolvót, bizonyos idő 

u· 
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mulva nyugot felől érl,ezzék vissza azon helyre, 
hol az ágyu áll, olyanformán, mint valami utazó, 
a ki körülutazta a földet. 

E számitásból, melyet a mathematikában kez
dők is könnyen kiszámithatnak, kitünik, hogy egy 
ágyu, melyet oly erősen lehetne megtölteni, mi
szerint az első másodperczben 24,2t>0 lábnyira 
llOjitson egy golyót, elegendő volna e kisérletre. 
A golyó, melyet ily erővel kilőnének, egy másod
]J~rcz mulm ugyan tizenöt lábnyit esnék a föld 
felé; de mivel a föld maga is tizenöt lábnyit haj
lik :]4.280 láb nyi hosszu darabon, a golyó tehát 
nem jönne közelebb a földhöz, mint kezdetben a 
lövés után volt s tovább futva folyvást ugyanazon 
helyzetben maradna, ugy, hogy végre a másik 
oldalról ismet an'a a helyre visszaérkeznek, a hon
nan kilőtték. 

Miután pedig a golyó itt sem esnék a földre, 
tehát folytatná futását s föltéve, hogy semmi aka
d'llyra nem talál, folyvást köröskörül keringené a 
földet s egészen egy mesterséges holdat képezne, 
maly a föld körül forog. - S miután végül a föld 
körülete 5400 mértföld, l,önnyen ldszámithatjuk, 
hogy annak n golyónak nem volna huszonldlenez 
napra szüksége, mint a holdnak pályafutásához, 
hanem körülbelül már másfél órányi idő alatt el
végezné körutját a föld körül. 

Nem szükséges mondanunk, hogy nincs ilyen 
ligyugolyó. A legerősebb ágyu legfölebb 2300 láb
nyira birja lóni a golyót az első másodperczben. 
De valami más erő által sem volna képes az em
bpr megtenni ezt a kisérletet. miután a golyó a 
levegőben erős ellenálIásl'a talál, mely gátolja gyors 
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futásában, olyellenállásra, melyegészen sajátságos 
módon müködik, sőt mint tudósok az utóbbi ev
tizedben bebizonyitották, minden ágyugolyót saját
ságos fordulatra ltényszerit futtában seltérit pályá
jától. De ha mindezen akadályokat elháritottaknak 
képzeljük, akkor egy ily hatalmas erővel hajitott 
golyó valóban egy kis holdat képez, mely másfél 
óra alalt köriilfutja a földet. 

Es most bizonyára mindenki belátja, hogy mi
nemü a hold forgása a föld körül, s hogy mily 
közel rokon_ág uralkodik egy kőnek a földre le
esése s a holdnak és más égi csillagoknak for
gása közl. 

A föld valóban épen ugy vonja a holdat mint 
egy l,övet, mint egy almát vagy bármi más tárgyat, 
melyet a földön látunk. Csakhogy sokkal gyön
gébben vonja, mint e tárgyakat, mert a hold hat
vanszor messzebb van a föld középpont jától, mint 
ama tárgyak, melyek a föld felületén találhatók, 
s tudjuk már, hogy hatvanszor oly távolságban a 
föld vonzereje négyzetileg, azaz: 60-szor 60, vagyis 
3600-szor gyöngébb. 

Ha valami mindenható kéz föllartóztatná a 
holdat pályafutásában s aztán eleresztené, hát a 
hold nem folytatn Ú !Ieringését a föld Mrül, hanem 
egyenest leereszkednék a föld felé, mely ót ma
gához vonja. Az első másodperczben nem haladna 
tizenöt lábnyit a föld felé való ut jában, hanem 
csak jelentékteien kis darabot ; de minden másod
!Jerczben növekednek gyorsasága, azon arányban, 
a mint a másodperczek számát önmagával sok
szorozzuk s a kiszámitas azt mutatja, hogy a hold 
8830 másodpercz, tehát mintegy harmadfél Óra 



nlallzuhnnna amllIri; (!S peJig Illy scbc~bé~gúl 
Iiti)l!n('k II Jiilc.lh{;l. ho~y Ur. ulu!:;1J m<Í.soclpt'l'I:r.uell 
lh:cncgy UlI:11fül,l l1l!! tii l,bot halad na, s ez (j,,;::;J.c
iitüdl~S !,Ól:H;gkivi.i! ülé~ volna 'W1'U, hn~v dirih-
1nrabrn W1.Zl1 il fijldc l .::; mégsl' Jlunisltticll ~ illilldell 
I'Hjla 6101. 

De hM miért W'IIl esik il )wIJ II fölül'l:: ': 
lert n ht)!dllllk snj:U mozj!iba ",m, muly hit e~stk 

egyedül müködnúk. egyenes \'onalhnn Yl'zcLtlI': cl 
a holdat a ' Wltl melle tt ; a fOld vonzerejo lt;h:ít 
:sllk nz cgyclle~ \, ' lflaltól birja ollerilni: Ilmu golyó
hoz ha:::on!óall. lIlclvct :l föld k,i('ül futtntlllnk s n 
I,ét CI'Ü egyosüll:5C: a hold sajút 1l10Z!{O crcju II 
föld rnnzül'eji:\'úl I'l:!y~!o;üllcn okozza lL hold 1'01'
g:isi'tl a föld kikiil, Illclr llii ly:\j:lról !lohn J ű nem 
tél'hol. 

[\öl'ülhelül ezek fl gonJolnhlk, melyek Newton 
fPjébell k('lc l ke.ztek~ mikol' az nluuíl fi l'öldre hull ni 
hUta s lIIostllmiíg kétszúz év ulatt nernt::;nk II 
sl.emlé]()t, haMm fi lcgponlo::,auu számitiisQk s 
k'gkitünííhlt fiilfcdc7.ésck mindegyike bc:bi7.onyitoHll 
ama gOlldolatok hclye::súgét. l11clyckd II nflgy bölcs 
oly t:::ckóly I,ö('iilményhet kapcsolt. min t az; hog\' 
'rT)' ulma II f;íjál"úl leesett. 

XVI. A CSIllagok mozgása és vonzatasa. 
l; ,>;'HHl7.011 , :szony: mely ,l fülel C~ hold 1,. ,Zi. 

I(:tezik~ léh~7.ik 1\ IIUp ll:; WId kőzl is, A fljltllt 
~zinléll vonjtl II lIal', s C \'OI1ZllrŐ a mid l:!.tját 
IlIozgtísi\val CbrycsUlIcn jdezi elö, hl.1gy el. Ullll>lli 
~(j;) Jlap ,'ls (i úrn alatt köriilrlltjl\ a 11I1110l. A Ilnp
nnI, \I~yHnc \'011 7.Croje kényszerili! ,'nIamennyi 
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mol.g'ó !l!anét(tl. hogy kÖJ'ben rl1ss.lI1ak a nap kij
riU; 5 mivel é J... iirjlül}'alm.t ~ az időt. a mellnyit'l! 
!:gy-egy plnuéllUlak "züks~ge van. ho!!)' o kiit'l meg
·IIS:';O: r.g~·olemlllel kisérhetjük, ez okból és cgyodiil 

1;::l\k l'Z ukbol n8p-y ponlos~üg~al meg is hatá-
I'llzhn t j Ilk, lUil)cll messze ,,/\Il millden planéta II 

1111 11101. 
:-;öt Wbhel tudunk. llIiut <:I,,(i pillann[hal1 ll., 

l'mLer hihctönc-k tnl'tnná, Egy-egy lmjdosü csillnlr
nak H nal' kikiili pt\.lyaflllást\búl Leljes bjzlossá~glll 
ki.'l\'ctkeztetJlelni a nap vOllzerejenek llagy;;(t~ltt'lI 
,~ miután iSDl(!rjük a vonzet'öt.könnyii ,egész pon
tOSlUl ki;:zúmitui, mily Dagy nz es6si tél' fl nnI' 
l"lilszinén, 

A földnek n llaJJ körüli futása oly gyors. hogy n 
föld minden 1l1l1Sodpcl'czben ötödfél mérlfüldel hfl
Ind. Eucl a sebességgel rohnnnf\ is cl a föld a nnI' 
Jl11 :Jlctt es :.ohn többé hozzá vissza nem lérne, hn a 
I1UlI vonzerőt Jlnm gyakorolna reü, E 'onzerő kli
n~lkezlcben ct föld nem folytatja futását egyelle~ 
il'únybun, hanem kén'Y1e1en körben menni n nnl' 
körül! őS pedig olynemü o ki,ir, hogy a WIU min
elen másodpel'czben ll/a "onalnyit tér el futüsllnak 

,'~'Y'.'ues il'ányútól s ilymódon görbi.iJctct képez. 
IIluly 31):)1 1 nap alaH e~ész körJ'é lesz. - Ilo pe 
«Iig fi l1aJ.l. me1y 1 n miUi6 mét'lföldnéllávo]nbb nUI 
II földtiil ~ annyira vonja ezt. hogy a ióld masou
l'(,l'[,z~'nként i l a "olHllllyivul közelit fl nnpboz~ 
ki.illuyell kiszamilhatjuk, hogy nkkor II nnp fiiJszi-
1I1~ 1l egy klluek mnjdnem -!3U lábnyit kell e::.ni en 
Jll:bodpel'(,z ruaLL Azaz: ha ,-alaki a naplJan fijl
IlIcíJlle egT torony tetejét'o ::: onnan lecJtenc l:gy 
ki;\'\:l ~ II kö, llIcly ilt il töldön 1;j h\bnylL esik egy 
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oli II IInpbOIl egr llliísodperr" 
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Ellenben az a,lt"" pllllJélt\kou slJkkaJ könllrehJJ 
\"0)1111, Egy halleHnllC'zosnő, fl ld ill cröfeszilc,.;sd 
hir Il':~y liilmyi Dlll!tfiS ugl'tlsolml csillii.lni. n ~.l~ 
\' c~ln planélilJl hnsolllu el'öfc!':zitéssel "alúsziniilc;:! 
hnlSztt!' oly maga<;l'ii tudon ugorni ~ n,ll( ill ali 
hlll:,'}' eVr mítsüdpel'C.'z hUl'lJ1ndr\!szeig lebeg ft le
'" t:g.:il HJ ll: oll két másodpcr<:zig kélJC$ ,'olnl1 leueg\"e 
i"ülllilflrlillli mal!'al, a mi közbe\'etlllc~ }ogyC'l1 Ulomlnt, 
1I(:tn tllr csekély idö. mint rendesen gondoljúk, 

lIe D. 1'Iunela·rendszC>I'cn messzo (ul i!' én'o. 
nyl's tlZ éJ!i lestek /.'gymüst "lmzt"t~til"ól SZI'II.·, Iül'
'I'IIY· Az álló csiU r~úknl. melyek közii! fl ricss!.'1 
'~i1l:I~úsz IillaJ :;zemü~yT'e \'l'1t legközelebbi minlt>(!'y 

Ja mil/h, luél'trölu lftvolsflg/1t VllIl tilIiiuk, szinten 
fi \"'lIlzet'ii tün'ónye korm il ny07.:m , .\z l'g lá\oJ<li
hall, hllvá szemünk az éj hOIJllyábnn elhaL, la'this 
I'síIJayok is léleznek. Utaz kéol-két nllp, meJyt'!i egy
lll;is ).;vrül forognak. Oly ml.'ssze vnnnn k (ölünk. hopy 
J1"~7.(1\ szcnlmel fl két napoL egyetlenegy c:siJlug
lIak uf!?zilk. n ya)6sóghan azonban lIlillí(J meg mil
lió IlIl'rlföldnyire vannak e~rmüst()1 s oly kürl.t:1I 
futnak egy III ils körül, lIle!y I/0nto:;an habiT,onyiljH, 
h0l-", a ,'onzl'rö, (l nlint az itt fóldíinlit.in lölczik. II 

\"iJ,t~Ül' DlJln Je~távolibb Wjain is ér\'ényes, n hón
nan 11 \'i1ngo!"~I\gnlll\J mell' egy másodJ ,erez ulult 
-1(1,1.11)(1 mért földet 11ulod üt, evüzcdek, sől é\'sz:í
mdl)k keJlelJek. hogy hozzánk eljusson. 

XVII. Miben rejlik a vonzerő ? 
Eddit{ megkisérlt'ltük általüllosf:,ngban mq~is

m/:rkcdni II vonzerővel. moly fl? égitestek I)ojülju, 
"\lo~1 nZfJulJall 87. II kél'Clés merül föl. honnan cred 
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pal'ányok l.ncnnyisegélöl ercd, Jllclrr~k 
Fimegcl képezik: ahllöl :\7.on hclYl'5 kö\'ctl\('z

lélésl , '011 la, hol!)' minden égilestllck a \'oDzcrejé
hól ki~7.iilllilhntni tömegét b. 

l'jabb yizsgúlnlok nenwsak. bogy mClIcl'üsilnl
t{~k I~% igaz:;a~ot.hat1ell1 fl 1f.'gdőlIlühl> lli7.0l\yÍlól.ot 
i::; 5lolgiUlaLlük hozzlÍ. m~lycl Illl'g ~C\\lull idejé
JII~1l IIPIll tudtak fijlhozni. - li: bizonyiték abban 
(til, hl)g)" ('gy szel'fölült lilIOm eszközt ' haszm\lllnlt 
mlllak u bemultllt\sil'll. bogy !lem egyedül csak II 
I~_ildnek vnn vonzereje. hanem btlrmi m,\s t .. il'gynuk, 
mil fl földöu látunk s csak n1l\'el miOucn tárg)' fl 

rüldön csupán végtelen ki::; l'észecskéjét 1,éJl(·zj fi 

I'i3ld li.imegének, ('snl, azért oly é::'Zl'CYétlen \'om:
~I'cje~ hOl;lY l'supán ftmfl föntebh emlitett szcl·fvlüll 
"I'zt:kr'm eszközzel I'ödözhelni föl. 

Dc Mt mi ez nl'. eszköz '? 
Hihetólcg ~okan 0lvu!:'6iDk közli! nem sejtik, 

hog~' e lCllber~esb és }rgfinomnbu eszköz oi)' rend
kivül (>gv~zerii, hogy mir 8 gyermekek is jfltsza
nllk "cle. Ez eszköz az inf/a. 

\z ollllll'l'j kéz készitett lIlar oly mérlegeket 
ml'lyeli: annyil'll finomak, hogy a mérleg egyik i>er
pCll)llje lesiilyed mái' akkor is. ha egy l'il!zíkót tőhl 
pUl' ~záll o másikrll. :\lég éJ,zékcuyebh és sokkal 
(':n'::zcriibb eszköz az inga. 

Hll~n" mi !lZ inga, bizonyára tudja mindl'uki. 
LHhnlní az órilkuül. S ha egy ('zérnasz<\h'ü, egy 
kij\'C\ kötünk s ide-odn 16M ljuk. az i::; inga: Jebcgö 
ill!!;!, De hogy milyen finom eszköz az inga. keyt's 
'Illhel' sejti. 

Ha egy fülfUggeselelL ing(ll megmozuitunk, nzuz 
ilk-oda lóballnlullk. egyszeri inglÍ.sünak uU'l UJll n 



11l1:J!je l{ijj CI füld nm7.él'('j6nek 1l1'-~1'
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lJiZÜl1)·ilollu. hog)" II \'onzervnek minden anyaI! 
'~'ycnlöen ah'tyetűlt. 

XVIII. A vonzerő s a vilag eredete. 
Td\illl~iink mtu' tilost az t'lóLI,i rcjez~lben Qmli

h·1t kisérletek el'cdméllVel'e s a kü\'ut!tezö folvik 
noLlI1 legteljesebb bizlI,lyos;liggnl. ' 

\ "ihiJ!on minden IC':ll \'ollzeröl gyakorol mó~ 
: .... lt-kre. )linól no{!')'obb n lost. auwil U8.gyoJJb : 
v'lIIzol·!i, III (n'! c "Olizcr,", Ilii ndig a lltminyok \'0111.
)'eJcnek i)SSZQl!c. illp!yck II leslel lu!pC'zi Ii:. 

Egy ólomgolyú p. \,OllZl'l'ÖveJ bir b éSzl'~\'e!Jeló
I,-~ . 1111111 '-it jn hi t:'zl ulkalnuls in:.!'a-lr~zUJéken. Két
:'Z\.'1' oJ~ Illl;ry ó!omgoJyv kél.'-zel' oly nagy VuIlZ

~1'Ü\'cl hi!'; felenyi lla~y::;tigll ólollJgulYÓlllI k fl \'ÚIIZ
~rcj(: iti dak IC!ényi~ az ólomjl'oJyó lizelll'c:::zenck 
I iz' zl'\·{ tl f1yüug'óhb II VOIIZCI'l'jo s e \'ollzel'üllck 
II !t-J·lJlcSzI.'le a föld 'űozerejetll'z leJJc~('n hnsollJó, 
'~I'o .. en hnt II klizeJbcll s II Ithol~ág n('gYZ(-ll' .,ze
rinl ,'sölikell. teMI épon olyneluü. mint II \'I)JlZ

:I'ii. melyet nz l'/!i IC.::-tekcu fölfedezliink. E tekin
teloell IIZ olomgolyú egészen hasonló II naphoz s 
ill. Cl! mlllmcnnü l'!:;illagához S csak azért hat 
i!yönJ!<:bhen, mi\·é! Qmtlz ÚJ·il!:.; golyók hoz kéJl{':,;t 
tÜlIlel!él'O néz"e 01 y c ... eké\ y. 

I:: lény felül nincs legkisebb kel~~g sem; sőL 
oh' sziliirdul es me~dölllh('tlen ül! flZ. a mint l'sltk 
úlihll{ \llltllllCly lm.lolllltIlY0:S eredmény. 

Ua pedig ez igy \'an, komoly me~ronlol"tsl I-.elt 
az ul'lIuünk s SZf'l'J'ijlölL fOll{OS ké{'(.lé~ekcL lnmfiszl. 
llIeJyek l:J,!'és7. II Idlhatlul1 erők rCJlél)"eihez, 8ZIlZ Ei 
IiHl'áll)"ok J'ejlelyc:s lullljdonaihoz eh'ozetnck. 
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Csuklll.~· nincs m('~etljleu"c /lZ elllbcl"Í szellem
nel, melyen he)lilhmlaui ama hOllliu) lm. 

1111 \'i!:'~znlérÜllk (lzon kCI'uÉl::ore. hogvau kell·t
kt~lcll II vi1á~, vugy hol~esebbe\l: hOI-~'\1l l.:elcl
k.-:ztf:k nz él:!i testek, melye-k n "ilálZi.h't bdüllik, 
IIHloll1ünyszomjunl, nem igen suknl nyerI aza1tul. 
hu IUlleszszük. hogy nlnkuli\,,"J;. elöli millI kűWIl
\':111 JlIII't\nyok lelezlel" melyek II "onzel'Ö lől'
yéuy(,j szerint cgi testekké egyesiiltek. JIn miii' a 
k(:letkezcs után kérdezi-'sködünk. uklmr ti ('arányok 
kdelkt'ztJsc utáo is kérdezösküdllünk kell s ha nl
llllllillcmü felelettel Jn(:g is clélredncllk. hál mé,.d 
lIliIIdig I'ejlélr matad. hog1(1o jutottak II pllft\lIyok 
1111lll :,ujúISt\ghoz, hoJ;)" cgylllá~l kölcsönösen \,\)11-

j:ik? - ;i\ ki Ol·m öl'ünll':,t csalótlik nz ily kér
t1ú~ek IIlcgolt1i\sáhnn. nz he il) vallja. hogr II kl'
tllc...:zcttndoIJHllly eddigi fölvihigosilü::isi IleIII elt'
:euJök UI'fll. hogy e kérdésekre lJl (·grel elj cn l'Ii. 
ll\' k&rdcsck nem is tartoznak töhhé n ~ZOt'osall 
"lill terll1ó~zel\udomóny kÖt'ébe, hallem nunak ha
t:h'nill ki\'ill oly léren reküsznek, melyre (':sak u\'n
IU:>:III s:whnd lépnünk: hel nem nkm'unk h.:n·lyf'~lIi. 

Atollban DZ meg II lermészettudomány illetel, 
kijre. hu fi mennyiro lehel lermészetes uton Jlm
;:!yari'l7.1.a ki fi t{u'~'ak keletkezését ~ i$.:'yekszik. tl 
mennyi,'., csuk If:hct, oh kcvcs!'Ié rolLetclezni a 
,'i1:ig . ]ül'ejlódésén<l) tel'mé~zelj'ölülti crük mükii
dósól: s hu be kell \fiJlllllunk, hogy ti. tlldomlÍlI~ 
kl! \Jcs llIcglllfih')'urazui !lckUnk. hogyan kelelkC'zlck 
ÜY. I"gi ln<;tel. a Yi)ÚIlUl'b(~Tl .... zél~zÚl·t parú.DyokhóL 
~íil hog~ II I L'l'tn észel Lndonu'lll)' tÖl'\'Poyei ~zel'int It 

yilágok c kl'lctke7.cs~nek ok"t!tlen be kellene J.;ii
\,(:tk"zni e l'ortin)"nkbúl: ez bizony,u'u a llld~nliill~ 
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lI illclrlla, 11II 1I:\r' oly diut/al. lIIely/rel ,'ulumi Ill1gfuII 
d iesel,cduic nil\l;~ oka! mil/télll (Ily jgen közút f •• k
;zjk (lZulI JlIlt:írh<IZ. lIleln'lI tulhu/nllnin 1t.:hetl'U(~n. 

rIc ~ze l'clly:,;cgc( p:lrarit:solrwk lIIég egésl.cn ,más 
01\1)1\ bo, s hligr I) ~Z(·t(:lIy:)üg(: t Inllll~jlsllk, nj";1 
,'js!óz:lI ('l'iink m .. :, l fcJ lrtl'gyullkhuz: II titokteljes lüJlZ
llriJl lli7.. 

XIX. A 

- ,lU -

lell bennünket, hogy fl pal'.\nyokban fl vonZCt'ólI 
kiviil bizonyosan még eltasziló erő is müküilik, 

Már magál o fellevést is l'ejtélyesllck JlC\'e~
hellli. E képzelet szednt ugyanazon ogy anyaf'nnk 
két paránya kölcsönösen ,'onja és kölcsönösett cl
tnszitjn egymást E föllevés által ugyan igen "iok 
rejtélyes LiineméD~l megmngytu'ázhatlwk, Ez :ULnl 
'I'llletövé vt\lik, hogyan terjeszkedhetnek ki )'izo
nyos kO.wmények közt a szilárd testek s hogyan 
hllzódhlllnnk össze ellenkező körülmények közl. 
HtI ily fölLevéseket oem cslotUtlt\nk, sok rejlély 
megfejteUen maradna a természet jelenségeiböl. 
Ile nem kell soba elfelednünk, hogy ezáltal ugyan 
::.ok rejtélyt megfejleUüuk, helyetlök azonban (\~et
lenellY n8j:!'j' rejlélyt kaptunk cserébe, 

Nyeresé~ ugyan az emberi ismel'etnok, ha eyy 
indokol lruúlunk röl 8.:limos tűnemény megmagyu
r:\z{tsára, ba u sok rejtély helyell csak egI/ct kell 
megfejteuÜflk, do nem kell elfelednűnk, hogy tL 

nyereség nem teljes, ha még nliodig rejtélyes ala
pon éJ)lil. 

A szigoru ludom<\ny szerényen cl is ismeri ezt: 
I1.Zél'1 _bYPOlhcsisnek-, azaz még be ?lem bi=cmyi
fuit véJeményclfDek nevezi az ily föltevéseket 
A llleddig azonban a jelenségek megegyeznek vele. 
IIddig egy hypotbesisnál marad s ragR8zkodik 
hozzü, mig vagy vnlmuely l~ hypothesis jobb l'öl
vi!úgosilásl nem ad, vagy fi r{}gi hypothesis ujahb 
tények tillal tarlhatlaoru\ vált. 

'A paráoyok föllevése ilyen bypothesis, Az u 
filllevél:i. hogy a pal'ányok vonzó és eltnsziló erG
\'l,l fölrubdzYák, ismét lovábbi hypotbesis. A t~lly, 
hogy szá.mos rejtélyes tüoemeoyt megmagyartíz-

-1: 
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hlltni II h)'lI(Jthosisek állaj, l1agym~rrü vtlI6~zinijs(:
get ad (~ fölténí~(.'kllek; hiz()nyo5:,.á~Jgá azollban 
JII{'~ nem emelkedtok s 1:5111\ nkkor I\lgnllk bizo-
1l)'l):':Sli:;g,i ,'üllli, hll az ember Hirkéo.:zij .~zell!:IlIl!
Il~k siIH:l"íiJ cgYI(:szröl II lllu,.lnyok létezói>ót óI'zé
kúink liltal kétSl'J[tl~lull hubizonyillli, nHísrr:~zro) I,e
dig :17. l'1"iikűt. IIldyl>kul n lllil"lÍllY<Jlmak tulaJdolli
t '"I k. az cln tÓllck ért hclöltbekké lunni. 

~\zéI"L lH!Vt.!zziik 1\ ItiJ~'ut , II lalll,ls.:t'f lill.·os eriji
l/l.'/.-. JIIIH'I Ml ' fl:'. ol'ök illÜkildl'S~'i nyíltun úUlluk 
31. egész Yil:íg ~liiU, 11IIIguk ez \!rök ;lIeL,ri::; titkok. 
1I1l~1\"(lk kifiilJ,:é!izé::e tuUm c:sllk mlnmch' kisö nelll-
('(1~I\Ilck :sil\i~l·ül. ,~ll)st csak UIlVÍl taUlilullk cJJhlJl. 

ho~y \'1l1111Uk .ill:il,í~lok 4~S cr;"-k ét terlllé:,j,-ctbell, 
Iln:Jyck ~r-~(oI.;cink elüllrcjt\"ék; hogy n "ilüg cl.'yl!h
lu)1 b .ill, ulÍut nJ ,ból, II mil ül él"1.(lkilnk J(Wo~ 
5 1141;';Y ntlÚi;;dUiil('g llIú~ktll liilllltk fijJ c1üllünk. 
Ita llIc:g l'gy hulodil, érzékünk \"olnn. )])ely uj rii!
\' iJül!n~jllboknl ll)lIJlllllfl lIekünk II külrilt\gl'61 :, uj 
i .!.'nzs:í~(lkl\nJ ~n7.d/lgit 11:\ SZL'IICllllinkel. 
- l\1i" uzonbHII sem ill'. idó. :'l'm II t C I'm(;:.;.zc I ih

k4}t!rci'ménrlJell IleIII l'észl';i~ addig II jelenko;' 
iSflll:l"c:leil'o S üzúkdnk é::.: szűnt'mUIlk föl r(lg(is(u'(} 
:vugyunk IIlalrn s IIlt'j( kell I.:légcdttiink a lerl1léSEct 
JulclIs(,t{cinck liS:;7.l!hll~(JIlJjtü~{tYaJ és kiegészílés 
"cl s ott hol l1jll/th rojtiHyl'c ukadunk, azou vigmi?-
1Ilhhsal, hogy II ll:l'mél'zullndom:tlly yjJágn tiszl<ib
"Uli fénylik Illa, mint II nlUll idúkJJen 8 n jövü 
korhtlll ismút li~zl:llJhulI Jog rényieni, mint ll. III i 
knr1111khnll, 

Ilu Ill,ír lllost rol~'latjllk Wrgyunlial. s ii~szchll
~l)lllitjllk a lel'IJl(~szl!t jl~len5égeit ~ HZ \:l'(lkel~ me
'rek n:7.0hllnk illt.!I»)\Il1 :':~üJgúlllak: lllindcnukeUiIl 
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kétréle \'onzo1'ot koll egymás mellé állilmmk, hog} 
ft hiiliinbségeL köztiik megismerjük. 

Az első a péll't'nyoknak, melrek szilárd nn)'o
:!okká c~e~ültck, kölcsönös vonzcl'eje; a mdsodil, 
Izon ,·ouzerő. molyet fi parányok ctrYmfu,;,.n gya
korolnak midön e~ymáslól lávol vannak s vonzere
.iiih'lél fug\'n mindi~ közelebb igyekeznek jului 
l·~ymt'l.!:'hoz . 

?llindl{úl rajta vonzerővel birnak a. pnrányok 
Ilollyun és hoJ l'ejlik hennük e "onzerö, az teljes 
ti\l,k !) c titok nem lesz I,önnycbhen mcgoldlm
tu,';'" ha úz ttltalll l1k emlitett ,ollzer{)k kU]önhöztl 
lm'meszel él lchinlell.lc ve~zük ~ ti mellett mC~
l""l\loljuk, bOIlY mt'g más \'ol1zt:'rök is ,'annak. 
IIldycJml szintén fl parállyoknnk kell 111lajtlonil
TIlIIlk :; melyeket nz eddig llevezelt vom:erük IliWtli 
ri idd elmélkedés után elő fogunk ndni Oh'8slIinlmak. 

XX. Hasonló természeti erők 
különfélesége. 

l gyallnzon sziUu'd l est llnmnyni hizonyos Crtl
\"l'i ragaszkodnak egymáshoz s ez erőt mi YOll

zú!ma~ Ile"ezlük. 
E vOllzúsonk azonban megvnnnnk fl magn ha

lál1li, E \'onzós teljesen megszaknd. ha a szil"l'c1 
ulnl'oknt el'űszakosao széllörjük. Azt kellene gon
dolni. hogy II pnl'únyok vODzerC'je eMg lehetnc arl'tI. 
miszcl'int egy széltörl darab va., ismét egészszé vál
jék, ba a töredl'kekel egrmt\sho~ szol'iljuk. De 
lIines i~y s ezt azáltal mugynl'ázz:'lk. hOb" c vonz
('l'Ö )tIltany éS pfil'1\ny közl ('sak akkOl" uralkodik, 
hu szel'Wlöll közel feküsznek cgymüsboz. ellen heli 

4" 
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MrI/lit y eros 1l1'OJll<B ncUl olC'gondö arra , hogy ti 

o,;zétszakilolt pRl'ünyoknt iSluóL oly közel jutl rlsslt 
g)·m(t~ho7., mh:zcl'int n vonzerő ismét batúh'ha 

lópjen, 
Hallom c mnl!\"Ilr(/.Zu thíl n i::imét sok fi kima~\'a

rúzhntlan. J la 1;lzOllyOS CI'Ő clégSl'gCS \'olt ar"I'a, 
lHlgy oh')' c..Inrnb \'Ilsat ;;ze l sl.akitsotl~ hál nzt kcl
ICIll1 hiuoiillk,hogr ug}l111ll1011 erG clégségi:s le
het fl tUrcrIekt:kct billét egYIlItishoz szorítani , ugy 
hogy .tl. c.>g}'ik um'ah }Jllriioya elég közel ju!-son 
II lIl~jk darab pnr'<i.nyühm: s von7.(:l'ül gyakorol
hnsson egyllli'ISJ(I. Ua mindamellett tizszer oJy ('ri)s 
nyomás ::0111 képes II pnl-ünyokat aIr közel hozni 
Igrmi\shoz minl nzolcilt yoltuk, hát Yil;ígos~ hogy 
illmlilmi kÖI'ü1 lJlénynek kell lllüköc!ni, fuclyol még 
lIem sikel'jj/t ki fijl'ké~7.Ili. 

Föll ii Ilii, ho~nr IH~s \'iÍgúsu ólom s még in
káblJ gUlIll1liclustikumlb /lok nromús ü!tfll iSllIét 
c~')'csilhetúk, IIl l 'V pedig 111'111 IIg }", min t fi ho~r két 
~illln InI' cgr:ilttlhtll egYlllúsl'ü IU pud. lumen! k('110 
UYOIll(L5 mellett újr toljes az t.:'gycsillés, ho~'y II kót 
dnral>Lól egy le:-:z. 

Ha lehül c~z.:l'iul föl l\Cll lennünk, hogy II ll'g
tl.IlJh allY<iglJulI II }Jllráuyok. ha egy~zcl' ~zét"áJlak, 
nem I\linllyl.'ll gyakoJ'uJlllllj,ik egyl1l,hl'tt ismét il 
\'Ollzcröt, dc II \'OIlZl'rü lll\isik lIcflléo,"I, II Wlne
gckn(·k IÚ\'olból Yonzll lús.i.IllH cJfé~z máskép ülJ II 

dolog. El. II \'OJlzcrö nön 'kszik u közel ben s c ... ők
kell il tci\'Cllhall ; hnnem Ii'~kc\'(::s bhé scm SZÜIlik 
Illcg i~m-:tcH kiizüli lc.5 l:!i l'ita\'olilil ~4 ültul s lénye:
gérc 1107.\'e egeszcll ugyanaz mUl'atl. hIlrlllcmnyiszer 
lIleg'zH\'ul'jllk is il rouzüsl II vonzott lestek <:I1á,\'ű
Ii t:í::ill ;Wal, 
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Nem kÖIlllyÜ ugyan efféle kisérleteket tenni 
hanem a lermO~zet maga isméleli ezt II kisécletet 
ha \ onkiut a told \'ooz~rejével, miután a hold nem 
er.részcn kÖl'ded, hallem lojásdad p:Uyát ful fi f'óld 
kikiil. l"endesen hol közelobb, hol távolabb j nt"lt 
II Wldhöz: :i noha ez fl fö]vá!h'a vnló közeledós és 
IlIaYu!odás mái' évezredck óta tarI, fi földnek 8 

huldra gyakorolt \'onzerejél mitsem csökkenlette 
s t'$lG.<;zeu váJtozatlsu hagyta az erő lel'mészelél. 

A lcglényegesebb kiiJömbség a kel \'onzer6 
küzt lo\'t'Wbíl abban rejlik, hogy ugyanazon egr da
r.w par.\nyaí közl a vonzerón kh'Ü] eJtn:>zitó erő 
is nrnlkodik. Ha egy darab vasnt összenyomunk, 
él I'tlrtínyok összébb szol'uJnak s a darab vas kisebb 
le:>?,: lll" ha megszünletjlik fl. D)fomé1sl, akkol' ismét 
ybz<lnyeri előbbi alakját. Ezt nom magym'Ó.Zhatjllk 
Illeg máskép mint fl parnnyok eltaszitó el-eje iIl
lul. maly a ,'onzcró melJelL egyidejtlleg uralkodik 
~ llIely két CtÓ egyii.\I szabtiIyozza mindig fi pru-ü
nyok holY-lctél, ugr, hogy egy önmagára hagyoU 
WIIlC:tT\él a két erő mindig egyensulyhan áll, 

Ellenben fi másil..-nernü ronzerónél, a tömogek 
YOJlzcrejenél hasztalan keressük az ~1ta.szit.'\snak 
hflrmi jelenségét. A sok ezer egi tünemény s ru: 
~'gill'stek llályafuláslli közl ugy látszik, bogy saj(lt 
Illozgásuk erején kivül j'sak n tömegok cgymitSl'41 
haló \'onzeraje müködik; Icgah\lJb ez tl föJlo\"e~ 

lL'!:tcWtl,j voll nemcsak valamennyi tünemény ki
II 1Il1.')'artUt\sárn , hauom arm is, hogy i1ynemü hat,l
sokbú!. lllelyeket eddig soha sem hitolt égite$tck 

.~,UkOI'Oltllk, bebizonyitsuk ez égitestek létezésH 
, .. e!úlllozdilsuk fölfeclezlelésöket. 

::>uk az üslökösöknél mutatkozik valami elluszi~ 
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fú::fl'·le. - , He~st'J s~cl'inl nil~(ln ""Iószinii, ho::y 
Ha Ile)" iislükö~':lIi:l. lUci)' l t-:fl:>-ucn Illuttlt kozou. 
II IlUp hi~(lllyIlS l'It:lszitú erőt gYllkorolt az üslükös 
kGdhiindyér'l! s 1\ lc~'1,jahh: !:iZ C r·fijJö t t C'sodLilntos 
fölfctlt'd"~. hogy a Hil.~llI-tcle ü~Wkii:; }lulynfutás.lllak 
u!öhhi c\'ci alatt keltő "áh, ngy. ho~n két ClITW(IS 
mdl(:ll haladó iislijkö~ loU IJerű ' e. hoJoU 11:\~Ii-bnn 
ti.ÍI'lCul riilfl?dl'1.let~~o úta l~-J~ig 'határozottan, 
millt cl!rcllcuc~'Y ii~tijkö:) jt'lent még, - ez n föl
feuezé:; II lilla t <Ina. IHl:::)' Ilz üslökösüknel fJI~m 
lIl'uJkúllhalik l'SI/ !1.iH II \'onzcl'ö. JmBc,nl egYSze!'s
mind IIZ l·lIu~zitúel·ii vnlami ismol'cLlell töl'Vl!uyéllCk 
is 11lü!,üulIi kclL 

\ éln'll 1111\g UI. LI lt'my<:ge'S .kiiJöllhs6g llIutatko
zik, hogya par:lnyok "üu;Wl'oJc a .... zihu·d teslekhen 
<I rneJ(!g úllalucllIl'sak IIlcg\';i1tozik. hauCllI annyira 
IllÜcS' is sziinik, hog')' u (lu/'iiuyok güzzil nlnlmlnnk 
~tl, s millt ilyclwk. II IlIc/lnyh'", ('sak II tér engedi. 
!1l;i"ózllnk c~n miil' l óL tohM u moJl'g !iövotkozt':'ben 
!clje~(m uic l)flszik II "OIlZ('I'.') :; C~I\I,an ('suk az 
!ltasl.itú l"l'tí III H ra d ru II II. Elll.'alJcn n fömegel'l1l.'k 
l!gymü!:'l'a hnlti \·OIlZCI'f.lJÚllél nelll veszszük Ó~zl'é, 
hogya meleg rol~t;ill HyncllIii \'áltozüs flll'dulnn 
olő. - A rlHllnck ItZ iugcha gluhol'olt \'om;(.'l'(~.ié
hl'1l liem \'e~ziilik élóZl'ű ~eml\li hülönlJ:.égel ukár 
II Fi r, uk:h' tél. uk:Í1' IJaf'flltl. uM,' ('jjel, akál' lI(iP
rényes idő. akúr sőt6bég legyen. :iüL az SClII "ko
zott se III Illi kü!i;I1!J:,~W:I, boj.!y közt·k1bb vagy t:ho
Jnhh \'oll-e II nJltI 11 JlIIJJhoz. 

~liutüll e látszt'llag ('gy::iúg('s vonzerőt il ki/l'ÜI
llIéll}'ck folyt:\u oly Jóllycgl':;(11l külnbüzőuek lüttllk, 
III II:': t 1Il:i!' me:.! akarunk 'ismerkedlli a vonzol'ü ('~'yélJ 
nemeirt.'l. lllcl~'ck lélJYl'gökl'o nl!z\'e lIlIlI kf.:H.,:;)l!J 

.)~ 

különbözők s nem kovésbbé csodálatosak. mint 
IIz l·ddigiek. 

XXI. A delej ereje. 

:\. "ilúflOD semmi .Utal nem mutatllalni ki olv 
kiiullyon mindeneknek a vonzel'ö tüneményél, Ulint 
n delt'j tUtul. :\fég azon emberE'ket is, kik I.t tet· 
mcszeti eröket különben rucsékuek tekintik, lTIl':,r· 
lél'ilik II kisérletek. ntC'lyeket II de1ejjcl ök llla~uk 
1'~ill(L1balnak s I\, lónyek arra indit ják. bogya ('so
clulalos tünemények fölölt kOlllolynn gondulkod
j IUl Ilk. 

Elöndunk itt néhány kisérletet, meJ)'et bíU'kl 
könnyen meglehet. 

Az (-'mvei' most máJ' nllgJ'on liiJönbözó mlldun 
képes cIn aczélWl delej essé tenni. Ba 0b'Y kÖl.ön
séges kötölu! egy mágneskövcl . ti milyet n földbon 
tnl:Uuuk. vég-igbuzogaUuk. fi kölötn delejjé "Mik. 
E",.y l,özöllséges delejjel. Il milyct fl Vflsllrllsnál 
veszünk. ~zint\lgy meglehelni ezl u meslel·s~~el. 
Hu \éf(i{!huzogatunk vele egy kötíHiiL, ez SZillielI 
delej(':) lesz. !\lég kiliinőbb eredménynyel \';tlloz
tathntni deJejjé o kö!ötüL. ha viUlloy-delejjel, IIlQly
ról később fogunk szólni. hozzuk érintkezésbe. 
\ég,'e:l rúspolyozús által j~ delejes tulajdons~I~t1klll 
kOl) II vas, "Öl llZl is lapas7.talták. hogy "usp"l
c:zak, p. Iwlnkl'ácsok vagy kerlkcl'il(>.:eknél (1I;'le
il'~ekké lesznek. ha sokáig egyenest (ulla!\. 

.~ ki. néhány kisédelet akar n delejjel hmm. 
UI. szel'ezzun magának le~lább ogy delejes kj-jto
liil~ 11Il s;1jnáljn kinuni liZL a pár gara ",t. a miél't 
e~~' kÖzöll~(>ges. pll.tkv-alalm deh.'jt vohet. 
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lIa az ilyen kLilölüt ru: tlszllllrll teszszük s egy 
\'lIrl'ótüt teszünk h07.zl1 közel. ÓS7.l'cvoheljük. hOh'Y 
ilL \'OIlZ:"ls löl'lénik. II r Lej és vn~ kölcsöuriscn::l 
mái' bizo II) os tá\'()bli~t'ól vonjük cgymíhl. mi~ 
l~sl1k össze lIel1l éruck. Ilu HZ ('rinLkczes n1(:gli.iI'~ 
tent, ul'lrj 6s ms öS!"lNapad, IIgy, UOb,)' némi ero 
sziik::ié,!{es IIUZZ1\, hogy s:ti'lszakillmk. 

~lilil;lll (gy <.IcJ(~jezc lt ],ötllhi "nI6b:111 delej lelt, 
I'zL'nlnl hlH JlIill<.li~ t) névelJ fogjuk 1I('.\czuí s dek'j 
alalt mjndell C:-L'lItCll cJ!y ('gJf'IlPs Ill'zéltül foglluk 
:il'h!ui~ UI i~ ti I,özün~[.gc~ hajlol I lIlagoncst ptllkó
alaku dí·lcjllck ncrczendjük. 

Ua ogr .Il-Iejl ll,,·tbpulyolotl \"Ilspol'bu feklc
Uink, il milyL'l h:hmelyik JnkatolStM kuphatunk, 
nkktll' JúlhaljlIk e!"ak igIlZt!ll, hol legel'ösebh II delej 
rt'je, .\z il pl'iÍ lt.'I'ilspol )'ozotl \a~(hll'ahkUk reá l(.'-

1t.~l'llth1l'k II cll'l~jl"O :; lI1ij)lc~y ~7.uk:\lIt képeznek 
lIa IiRydl'lIllrll'l kbél'jük, ('szl'cvcszsziik III indjáJof , 

hogy II Iii kÜZ<')l('I'(' Hem ragadlnk vasdal'ubkák. 
!JJcllbl'n mjndlg sürülJbclI mC~ siirübben tllhUkoz

lIi1k It \égc fele, mig II kél ""gén nz apró \'ns~ 
dlll'uhkdk lIem('.~ak H neh'jn mugat'll. hanem fOllnl
J'01'lnún <'~ymúsl'a is lupautuk s \'n Iam i kefónck « 
l:il'l'téihcz lwsolllilnok. 

Millt;'tn Yil;i~I1!-l. Iw ... ~ oll le-gIJatásosubh a dl'
J(·jes ('1'0, hol II JegWhh YIISr;íslJolypor telepedett 
IQ: lph:il mindenki hcltilhuljiJ., hugy a delej nek II 
I.:ét Yögo bit, n l('~nllgyübb d('I('jes erővel. 

Ila ujjuillkkaJ hJsöIJörjilk úzt a rllsníspolyport 
s Jllcgtekintjilk a (Jelt'jl: lIgy faláJjl/k, hogy u ::.zom 
fül nelll füdül:!lcLi nyomúl, hol rC'jlik íl delej nek 
t'Z az ('l"l'jl'. Ol ('/'zékiiuk közül ('gyik elöli !:Iem 
élmlja t'l II delej. h o!:! Y ill' fulojdonslÍggnl hir, ~l'JII 

• 

is gyakorol semminemü más anyagl'a valami kö~ 
n~'I'n észrevehe t ő vOllZllst; csak ha tI vllsho..r'\'e
zNjük, ak kOI' tünik elő egyszerre ez erö s meg
:nóz bt>uuünkel Imól, bogy II ltu'gyuknak ft "i1Ú{!ol1 
lehetnek sajúls:igaik, melyekröl sejtelmünk sinl'~. 
llIi~ csuk a tények föl oem ... iJá~ositnak felöle. 

A delej nél \'alóban oly tulajdonokat találunk. 
Illelyeket so nun i ember sem képes fölfedezni, ha 
még oly szol'gosan vizsgálja is. Sulyra, szinre t·,. 
kiUsö aJakl'll nézve mitsem külömbözik II delejezett 
J..ülúlü a delejezeUenlöl. ]Iedig a delojezett kölötil 
l'gészen más valami. sől még egyes részei közl b 
{'gé~zen küJönös sajátságokknl bi1'. merl II közepe 
lIem delejes. mig tl. "égei delejesek. 

Bármily csodálatos is ez, tsak ('sckélrse~ n 
delejes tünemény csod,ü közül, fi mint tov .. bbi 
kisél'1elek álLal mindjárt meggyöződheLünk. 

Tegyünk ('sak egy pál' \'l\l'rótüt egy pupiros
lapra ~ él'inlsünk meg közülök egyel a delej <-'gyik 
\"t'~gével, hál rögtön oda tapod il delejhez, lIa azlal! 
el.z{'l II Yurl'ótüvel megérintjük II mlÍ.sik \'8 J'l'Ó Iü t, 
lúljuk, hogy azt is lebet vonzani, sOL e~y kis vi
gyazaUal fOl is emelhclni. Un orős n delej. 11 
ma~odik \lan-óllihöz még egy harmadikat: a hal'
madikhoz még egy negyediket is fltggeszthetui. 

Azt hihetné most az ember. hogy II delej tlll'ljn 
\'IllulllcDnyil, hogy a delej oly erős, miszct'inl 
n harmadik, negyedik tül is leköti Ez azonban 
lIincs IIgy, JIa ugyanis az első v81'r6tül csak Jli(,zi
).;ét elvoJljuk is a delejtöl. azon pilLanathan szét
hnll vulamellu\i többi lü. habár a második \'3rl'util 
még mindig kÖzelebll yan o. dE'lejhez, mint elühh 
ti hnrmndik és ueayedik. 
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Valóban v:c1ami snjút~tigos doJo~ töl'lénik • 
\'fil'r!)lükkcl. n lilit lllujd l1legislJleriin k~ ue cgyc1Grl ' 

lIIég Hóh,lll)' ki~órh.:li.il kell tCl llliiJlk. 

XXiI. További kísérletek a delejjel. 
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olyfofm(Ul ralwdnak le körösköl'űl, hogy az egos" 
c2Y fOl'góhoz bllSonlil. 

Szerelnénk miDdjt\.rt megmagyMUzlli e lÜlle
meoyt is, dc elGbb még egész serc!! kísérletet 
kell tl'nnÜD!. adolejjel. 

Ll'lttuk. hogy a delej, mely II papiroslap alaH 
feküdt, sajátnemü yonzásl gyakol'Ol a )lapu'osoll 
fekvő vasl"észecskekre, Ne higyjük, bogy csal, fi 

papirossal Lörténik ez, mely nom eléggé siu'ü ~ 
linom lftthllUan JIuku<:srun táll álereszli II delej 
hatását; Ol'ÖS delejjel lell kisérjetek állal me~
grözödhetüuk, bogy nagyon sürU és sziláru leslekon 
ál j-; hat II delej a \'aSI'a. ugy bogy egy vasgolyó 
IlZ asztalon ido s tOVfl futkos, ha. az asztal alutt 
:gy érüs delejt ide-oda huzogallmk. Némely bü\(ísz
mutatványa delej ily haszm\)atím alapul, merl a. 
t1clt'j vonzereje nem sZÜDik Llleg mé$( nkkor sem. 
hél sok tömör tárgy választja is el ll. vlIstÓI. 

~I .. )st pedig hissul1k egy uja ub kisérletet. 
Un. ft dclejt II kellö közcL>én czórna:;zülJu! 

ttlkötjük. ugy hogy ,'izsziuteseu lóg fajtn. al,kor 
l'p-észon sajátszerű Jtltványnak leszünk tanui. 

~lihelyl II t'z6rnaszú.lat valahová fülakasztjuk, 
IIgy bogy a dt'lejtüt. minI valami úramulatót, 
1(: lszés szerint bármerre fordilhalni. azonnal é::;ZI'e
vesszük, bogy ti. delejtti elkezd ide-oda forogni , 
mig végre bizonyos iráD)'bou á1h1a marad, Ha 
llIegtuszitjuk n tül, ide-oda fog ingauozni s vtj,.'1'C 

billét llgy mRrud úllvfi, minL az jménl. Ismételjük 
húl' ezt, <l hányszor akarjuk, forditsuk lJ Uit 
lptszésiink szt'rilll akármely irányba, mihelyt 
~l.abadon eresztjük. mindig ltjl'a \ isszatér eWbbi 
lldyzelébe s in nyugodtan megállapodik. 



Ha megjfl::,ryzOk II tájt. Illell' feló a tű kút ré~, 
rnulut. azl tHpasztaljuk, 1to~ ti lii egyik vég 
rúlldesell és:wk, t1 ru,b,ik dól felé mutat. A delPjes 
Hi e helyzete annyira reudes, bogy sötét éjjel. 
l'don, fl lengeron \'ug)' vmami sivatagon, II hol 

az emuel' Ilem tudja merr'e fOl'duJjou, csak ilyen 
türe VRo szüksóge. hogy l'ögtön lálhassa. melTP 
VUll éS7.ok ('os merr(' dól. Ilyell Iü acompus. mel) 
~I hujóz,\sbu/I ol y fomos" szerepet játszik, 

Purszo, hogg II ezé! elórése végett pontosan 
Illeg koU jelölni fl Lii kél végét. hogy föl 11(' 
e~tll'áJjük! s ha ezt teszszűk, ha lJ, II Lü egyik 
\'cgél'O e~n darllLku viuszt l'll~stlunk, akkor ItH
hnfjuk, hogy jclontókeny a kiilönbsóg a lü kót vé 
közt, hogy az egyik viasz mindig északra, fl masik 
mindig dólt'c mutat s hil megfol'd i t j uk. miodkcllö 
;:'llIét \·isszumugy. mig ('snk előbbi helyére Dem él'. 

l'egylik fOL hogy IlZ egyik \'égét, maly északra 
Ullllnt, C~~ drlt'llbkn rc:cÍ tapusztolt "inszl!zll.l meg
jelöltük. akkor tudui fOgjuk, hegyez II delejnak 
mindig északi. 11 lll.isik mindig uéli vége. A tii 
vúJtcil sarlwknnk nc,'czziik. lchitt az euyik végét! 
mely észak f~lé Illutut, é,~:tlld s(lr~·. a mnsikut. 
lIIel)t uél felé mutnt, dNi sark nél' nlalt ismerjük. 

fo; 1lI0::i1. IIlÍlllflll múr ennyiro mentünk. ismcl'
kedjwlk Illeg II snrkuJ.. Illcglcpü líineméuyeh'cL 

XXIII. M inemü a delej két sarka. 
,A le~óruekesb Jdsérle:t, melyet most megl)l'ólJál

halIlIlk, küvelkezü: 
Vegyünk eg) nu\sodjk aczél kőlötiit. mcly II 

dt-/ejC's cl'őnek semm] uyománil ~em hir, foujllk 
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meg II közepén s hnzogassunk "égig több izben 
egyik felén valami delejtüL Ha e huzógatást hosz
szabban folylauuk, ugy tal á1j uk, hogy az eJóbb 
delejtelen tü is delejessé lelt. S bámulalos: nem
:sak az az oldal, melyen megbuzogalluk n delej l, 
vall delejessé, hanem a mdsik Celo is, melyon 
IIcm buzogaltunk semmit. 

Nóha sikerül a másowk kötötüt ÓV oly del,,
jessé lenni, mint az elsőt. Ilyenkor uzl hinné az 
ember, hogy az első vesztetl valamit delejességé
ból, miután némileg át adott r bból II másiknak; 
z azonban nincs ogy. Sőt gyal· ... ran még növekedik 

ezáltal az első lü ereje; csökkenni semmi esetb('ll 
sem csökken. 

Most tcbát már két delejlünk van s ba a 
másodikat elkülönítve épen ugy Cölükaszljuk. mint 
az elsö~ ngy találj uk, hogy ft másodIk lünek i 
egyik: végo észak, másik dél felé áll, lebtU szintén 
vnn észak; és déli sarka. 

Hogy fi sarkoka.t össze ne téveszszük, jelöljük 
meg valllDlikép e második lü észaId snrkát is. ~ 
aztán kisértsií k meg a következöt: 

II agy juk az egyik lüt ismét közepén él fogva 
('zérnaszálrn kötve lelógni s várjunk, mig az meg
iUJapodik, a mikor az északi sru'k megint észak 
felé fog mulatni. Vigyünk már mmsl e sarkhoz 
közel egy darab vasat. azonnal megmozdul az s a 
vas felé siet. t:gyanez történik [l déli s8.I'knál. 
Ham'Dl egészen ml1s, ba a fölfüggesztelt delejlü
höz a másik delej l"Ü t viszszük közel. A minI II 

kezüukben lévő tű északi s8l'kával ft fölfüggesztett 
tü észald sm'k!1hoz közelitűnk, ez 8z0unal vissza
huzódik, elIordlll s tova fuI, ugy bogy körben 
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kiiriilkcl'~el ll cl !l i , tű cszaki SUt'klt fut II 

IllCf! miud e ('ejte·-

titkos tCl'mésZűli ('ril 
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megmogyarnz:'l.súboz: előbb azonban még ('::"Y 
kísérletet akaruok leoni. 

A kölöluknek ('sak egyik ohlalukon von éSZli ki 
sorkllk s II mtlsikon déli snrkl1k. De hál mi törte
nik. ha egy köti'Jtlit a J,özepén keltétől'link'? 
~emde, akkor kél delejt kcUene klllluuk, melyek 
kt;ztil HZ egyik CSlll1a északi sark, s fl másik CSUlla 

dél sllrk? 
Kerünk mhldenJdl. Il. ki méj! nem tudjo, Illi 

lesz belt1)e, próbálj/\' meg, Az eredmény hizonyál'(1 
l'cndkivül meg fogja leplli. 

XXIV. Mi történik a delejjel, melyet a 
közepén széttörünk. 

A ki mcgkisél'lelle s széttörl eg")' UeJt'jlíll II 

közcJ>én, oz, fi mint mcgvizst!.'tIja n kól dlJI';1 hul , 
ugy fogja találni, hogy mindegyik durub IOflg:íJltm 
egy-egy külön delej. mindegyik észtlki ós déli smk
kal II két ,'égőn s delej telen n közepén. 

Fontoljuk csak meg. hogy Oli Lörtúnl ill. Az
eJötlnz egész til olynn voll. ho" uz e~n'ik oltlalút 
az északi, fi másikflt fi déli sark krpczte. Il közepl' 
pedig deJejleJen voll. Mo:;1 azt kellem! hinuUnk. 
hogy miután II titt a delejtelen közepén !örWk 
kelle. a széttört darabok mindegyike csak egyik 
végén lehet delojes, mig a másik végének, hol il 
liiréll történt, delejtelennek kell marndnia. !Je ninf's 
igy, .Az a "ége, ahol eltörlük, l'ögtön ép oly Ih,le
je~sé "úJi),. minL a mt\sik ,'ége. A de)ejtü SZéLtii
rÓl:iC .ULal nem két fél deleji, bfll1em két llj egész 
delejt knj>tullk, melyek csnk rél olr nagyok. mint 
/lZ egész voll, 
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s ha mCj.f\·izs::,r(tljulc u kr'l uj delej Yégeil, ugy 
lulitJjnk. hogy az II "Ó~, meJ~" nzelötl északi sark 
"olt, lIIo::;L is északi !Öark, ellonben az a "ég, moly 
IlzcJ6lt cgc~zcn dclt'jlelrm voll, most déli sarkká 
leli, mig viszont lIZ n vég, moly azolőlt oéli sark 
"oIL most is uz muradl. oz fl \'óg ellenben, II hol 
eltörLUk, északi stlrkk:í. vi\Il, 

flo hát milYNl a kól uj delej tu közepe? Pró
bliljllk Illeg h1l11ót ,'nsráspolr-porrnl s lIgy laiujjllk. 
hogy kGzclJök Gp oly rögtön clelt'jtelen lelt, {lmbár 
• kél holy dolejes "oJt HZ összeLől'ctJen llin. 

Tl'efübúl ll'gyük ('suk még C'gyszel' szorosan 
"ssze II kél szóWM dUl'abot, ug)' hogy a kél tü 
olyannak látszussók, minthn ogyetlenegy volna. s 
ugy luhUjuk, hOlt"! delejes erejök ismét olyan lell 
mint a széllikés előll "olI. A közcpe, a J101 tőr 
vall, cl,.')'szel'l'O mcgint tlc1ejtclenné ,,(Ill s fl két 
IjOnt. I1wl r azclüll II hC·t Wnek közepólkópezle 
iSllwt ,'iss~uUrOl'lC cJcJt.'jc~égét. l Ja azonban ismét 
!>zC!1 rCl'zszük n kél Wt. llZon pillanatban ismét 
lIlC'~zünik a dcJejosséj:{ s mindegyik Iü megint 
le/Jes kijjön delt'j ... rniudegyiknck külön megvan 
II kél ~arku s fL delejte/eu közepe. 

Dc liát lilit tm'lsuuk miud e csoclúJalos tüne-
1ll(:IIYI'öl1 IIu~rÍln llItt~yar:izzllk Illeg mind e rej
ti'l~f"! Hugyatl juthatulIk uyomáhu o titkos LeJ'ml!
:;zel i cr/lllck? 

Feld nl akuruJlk c kénlésl'c, ti menu\'iiJen fl tcr
m(;~zcttlld\Jmany mc~rclellll'l s I'cméljük. bogy 01-
\'a~6ink ~lIjiit maguk is ehllólkodlli fogllak és Sl!
illll'k lIl'ktínk e 1'~Jh'lyok llwgft;ljté~éb(m. 

MiJldollckdull ~zol1bun ki kell elllelnünk ft lilit 
'.1 Lcn)'ck kétségtuIcll met!.Ulapitannk. 

- Ci,l -

Mindazoknak, a kik tngacljttk, hogy a lC'rml"~lwt
bl?D titkos el'ök léteznek, azaz oly el'ök. lllel~ek l:1 
érzékeink föl nem foghatnak, a delej nlkn/llIflL nyuj l , 
hugy az ellenkezöröl meggyözödhessenek. E~)' hill 
nem vehetni észre, hogy delejes-o nl~y sem I:'S 
sem o. szaglás. sem az izlés, sem a htt)h.u; \'tI).('y 
lapinL1\s el nom áml bármiL abból,llOj.,ry itt "illatni 
ki.llönös sajátság létezik, mely delejesen hat. Pedig 
/IZ a delej képes terhet emelni, sőt most múr oly 
t.lelejeket is készithelni. melyek roppant terheket 
%il'nak. 

nr tényeken okulva, egy ember sem tagadhatja., 
hogy ill valt\mi erő Inüködik, valami crö, melynek 
Imlli~(íl látjuk, a nélkiil) hogy az oről magnl szem-
16lhctllénk. Ez cró egy neme II \'onztwünl::k s bi
zonyos köriilményck I,özt oltaszitóerö is. Ez erö fi 

delejli.iben van elrejtve s Jllig yruami vnc;al fll'Dl 

\'Ísziink hozzá közel, addig nem lép aló ltUbatolng, 
le teljesen mutatkozik aztún cl. vllsra "aló hatásúbon, 

lia megvizsgáljuk e vonzó- és eltaszilúel'öl. ugy 
lulaljllk. hogy (.'iZ el'O is csökken a. távolban, 1Ut> 

pedig egészen ugy, mint fl tömegek vonzereje: n 
lIégYi~el nl'l'inyában ('sökken, II mint a távolság 
növekedik, azaz például: egy darab vasat, mely 
kél ('entimélernyire áll a delajlöl, négyszerle ~ÖI'I
:zebben vonz az. a delf'j. millt egy másik dlu'IlLol, 
1Il"\" ('&8k e~y contiméternyiro van II dclojlöl. 

"él nemével fi vonzerőnek múr rue~isnlCl'kt)d· 
lünk, Először a paráuyok vonzol'ejeval mimlt'1l 
1('!-tbf'Jl é~ másodszor n tömegnek távolahb aUG 
rn:"LS tüme~ekl'e való vODzerejével. A vonzerő e két 
neme. minl már hlUuk. lényl'ges pontokbnl1 külön
hüzile ::\lig II plU":lllyok vonzol'ejc l'sodóJnLos módon 

jj 
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~ltu~zilú f'rih'c] prU'osul. II liilllC{{úk VOnlWl'ejpuó) 
nem fOl'úul t.llti ~cll1mi olt o!'zi téÍ li. '['O\'(wh:1 fi mclc:! 
rcudkiviil P['ŐSOII hllt a l'urünyok \'Imzel'cjórc, lJliJt 
il Lönl('~ck \,1IIlZP1'll,jérc nOIll ~ynkOl'ol summi hllltist. 

Mo!:-t. midőn Jllc~rjsll1cl 'l\ediluk cgy har'nladik: 
t. i. n ddt>jc's \'OIlZCl'(Í\'cl. llIiUl('gy egyesil\c l~\ljllk 
ilf 1('"Y<'l!eS pontjuihull mindköl clöLbi CI'Öt. Uttllllk 
ill II til\'ullm hHtu \·l.lIl7.N'Öl s e~yidcjülcg szumhH
,iiik. hogy pltus:.\iló eru is lHiiködik ill lj végl'e lii
",orlelek Iwhizonyitolt<ik. h(lg~' il delej nek bil'.onyos 
fokig \'tlllt /'ölmcJc;,dlcsC' 1I1('~sziinléti II c1cJt'jcs erül. 
\Igy. ho~) t'gy delej, moly izzóvá lt'tt. elveszti m n
dCII suj:i 1:;a" .. U. 

I~z ítltnlullos tis~1.ehUsolllitll szemMIctek 1I1"1ll 
IlIQ:-;l 111fti' iMllCl'kl'djünk ntE':t kisSé köze)chbról II 
dclcjt's~6~ litkál'úJ szóló tnnnnJ. 

XXV, A delej es tünemények magya
rázata, 

Ki ... éJ'lsiik me~ (Ilál' mo:-;t II dclej~sség eddigi 
líinc'lIél1)ciuek lll(lg~lu'ázntút , n mennyü'e II IlIdo
'IlalI y UlC~.,nclgyal'a.zhu t ja. 

Nyih'Hnntló, hugy e:rr \'as- \agy nctólltí!.lP11, 
lIIo1~ r1clt'jjé 1('s7. :; l'JrJ<lltalütl ti \'/ls- ős utzélbtlll 
va)llll,i ,'cjtl\lycs \'an, n Illi tll'm lúthut6, Rz elrejlett 
vaJunti - legyell hÚI'llIi s Ile\,(!zzék btu'mikép _ 
n \'uSllok Il'rrllószcle~, l'cnc]\'s llUnputu s azért n(>111 
is nyilulkozik, Mlholyt azonhnn n \'as egy dtd{\jjol 
él'intkez(hhe hozalik. "<tAY lIlóg illkábh ha azzol 
llI('gdŐI·zsiilLelík. fölébl'cd ez elrpjlt'lI ntlami s uel\:
j~~sé l e~zi a \'a~1I1 is. 

lia m('!!uondoljuk. hog) az cl~ií delej nlilsom 

Ui 

veszi et('jeböJ. hn azzal egy másik vasat delejessé 
lC5,ziink. akkor nem leheljük fől, hogy a delejes 
Crt;l llZ elsölU! kapta a mlÍSodik vas, hanem azt 
kell kepzelnüuk, hogy az cgyikoyilván Jólezö de
lcjc~ erö fölébresztetLe 1\ vosban elrejtve szunoya
dozo másikal. 

~~Z pOl'sze. hogy csodálato!), sőt csaknem me
"l'lwk láLszik; han~m II tel'Jllós7.eloen ocm ko\'ós 
husouJu psodüt lalálunk s mcgszünÜDk hlin IUl Ili 
mihelyt c cloljtoknt jól sZ€'llliigyrl' veszszük. Egy 
l\is J1l!zsgö folyadék pezsgésbe hoz nagy tömeg 
mlÍSllclIlii folyad~kot. egy par.\nyi <'sepp himlö
Inél'eg Lömél'dek hasonló mérget tartalmazó himlót 
teromt az Qmbel' testén. Azt mondjuk, bogy ez 
mgri/!I s azt hiszszük. bo~y e szóval már meg
magyaráztuk: ft tudom(U1Y azonba II I{észég<.'sell bo
\'Illljn. hogy még magának e szónak is mag~'a"[l
'"all'ft vall szüksége. - Ba teMt a delejessegnól 
'!lY szlt kifejezéssel nkEII'juk beéroi. azt mondhatjuk, 
hogy ilt :tz elsö pel'czhen. midőn II delej n vassal 
l'intkezik. rag.Uy fordul elő, miáltal n \'a::; szintén 

dcleje~sé \'afik. !Jürzsölés állal még leJjesebbé Il'sZ 
Ll rng.tly. 

Tombbi szemlélet azonban meggyőz ruTól, ho~ 
u dclej rejtélyének még közelebb nyomára. is jut
/lUlWlk. 

\ 'ílügnsan láthatú, hogy ha a delejezelL \'1.lsbon, 
azaz n dcll'jben valami létezik. II mi elöbbi nyu
~Otlt ('S tétlen állapOltlból fölrázalolI.. ez a valami 
kt:tfó!l'ből van összetóve. Hiszen UszLán láljuk! 
hOb'Y mihelyt delejessé teuük a ,-asat, e clelejes~c.'g 
az egyik oldalon mint északi ft másIkon mint déli 
n~ i1alko~ik , Ezt fl \'ruamit leb:\t anyagnak is kép-

r.. 
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zl'lhetjiik: do 1\I! /lI og)"szel'ii: hanem kel nHl:solH 
ijsS~j)lclt Illl)'agnak: ll~n' hQgy mn egy é. .. zaki és 
\',111 I..'gr ,U·1i dcll1j-nn)'ul?: IlH:lyek II llolejlcleu 
\':!:-;Imll is jdcll nllll1uk, a nélkiil, bugv clkiWillilve 
volttúlIak. nt~ 1111 n nbul I'gy ddt'jjcl érinljük vngy 
\'\.!gighllzflgaljllk. akkur fl de/cjrs allyug széivalik 
küt IIlkall·I~::zcrc. A~ cJ:'}i1, nlkalrósz Oz egyik. il 

lIIúsik ft IIIÜ~ \'C;g(~I"! huzudik, miállnl II nl~lIllk 
északi és tléli sarka tÚrullu, 

Ez II Il1I1~yul·;izlll terlllr'~zch~sell "suk l..'1 nn itüs, 
hy{lOlhl~sis; hnnúllI Illindjárl I:ilni fogjuk. hogy 
okunk \'un fj;ltcnnL mbzerÍJlt ez ti gyanillts <l 

\'a}úhun i:mzi. (''',k kb:"é oll\'l'hhen fl>jtsük OH'g ki, 
n lilit mnh!bh lllondtunk. 

r\ern k(·lI a"t 1lÍlllliillk, mintha clclt>jczp.tl kölo
WIllIllel uz ö, ... zaJd CI€; k·j{.·s anyag egészell 111. egyik 
~ il Ul·1t <Iciejt''; ituyag II lllii.sik vÉ.'g(·ho Illl~ÓuOlt 
\·ohm. s lIIiJllhu e/hltollak ,"olnu ogYIIl,lstóL lI:ty, 
h~gr must l'~ak II kötötű YC~~Cirl ldCZlll'k. l\hnt a 
dolog nem :ill igy; J,lllllk tlgyani~. hogy ha. rt Wt 
a kiizcpón kett élörj iik, U7. .illllJ ~~n<lILlI{ln llűlll 1:\
nl acI kcl hi. ugy, 1101lS az egrik I iszlün t!~zllki :- II 
IlIlísik tiszlúlI déli dell'jt'ssÓIl/!cl J,il'lIu. 

Kis(>rl~iik 1IIl'~ I;snk ('gyszl~l' lt:liiJ'lli ~gy uurauol 
\'l1/ullltly tlilH~k é!izuki vl!gérm ~ Itílni fop'juk. hogy 
II dm':lhkn b Il'Jjüs lök(~lcte:; dell·j. mcl~lIek II 
löré:o:nél IIWg\'l1l1 u /lIn/!lt (1l11i sarka. l~cn, sőt t:1.er 
apró d.u·uhkilra liil'lt lliÚlk egy ddejliit s minden 
dlll'Ü "ku tf~ljcs lijkl'/ch's d{~h'j lc~7., 11lilHlcllyik Jiiilön 
~?llki s déli surkknl (~S ,h .. lojleleo kÖZéPIII!!. Le

Iwtl'lIen Ich:" fi.jIrClJl1iillk~ 1!0I!Y t'J..'Y dclejlllhCIl az 
Gsznki é" a déli dll"~jÜ::-:;r.g valóhHu a hi kút \ ög 
~zcl'int o:-,zllllt \Olrlll föJ. 

6!. -

:-\ .. 1 illk:l"h flzt k('lI rnlll"lttrn venniink. hOl!\' II 
kill"III \n~il (·~rtk l"!!y(~;-; I'I\I'ün) llkhnl .ill !' rt ,h'lpjP'" 
ltuli~múllp~k IItIII.tY:II·,iz;II:lra tli':1 kell riíUI' .. niillk. 
hogy III inllclI 110 I'ÚIIY 1':111 IdWin-k iiWn clt,I'unllll 1111la 
kel t1~I\ljl' "o) é.lIlyul,! "',.1-1 óll,l~n. lI:.rr, h(.gr millllt'n 
)';II· ... lIy j'O!Y-(':.!Y l\is (.!l'Ir'j (·~7.\.Iki {'s tlcli sarldml 

I!:i r III i h' kiilüllüslwk lal:- a .. ,,; (j k b ,. fiillf'\'('~ . 
III' ld It IlIdIdI" IL'ndki\'lill r()IIIIl!- .... I~:!lIl hit· Itn 
1II1';.!;:.!IIlHlnljllk. 111Il!Y ezaltlll !.IJI'I 'il·k '\a,~ytlnk Illilltl
M'.Il1I de1dl's tünl'l\IcnyekC'1. Iltl'l~f'kl'1 l,ínleblJ t'Jii
Sli 1', lit I 1IIl\. I1W~rt'jl('IIi. s Itllgy ez i(rr :ill. 1I.indj,iri 
IlIl'IP" II tulj Itk. 

XXVI. Mi történik a tüvel, melyet meg
delejezünk, 

1..:-;.:I\linIlVf'huc'll aHiot hnlllnk. llla~lInl\lll.lk helr!'s 
fogullllal nl'l:úl: hog-y mi liil'léniJ; a ~ \'as~al, IlId~·\.·1 
dcli'jjl' (ll\·;'ilt(l~IUlltllk. Ila a J..ii\·elkllzókd gonlloljnk: 

'J'.)j[~iili. hil, JIOJ..'Y ('gy kijtütii n ll:,: Y:iiIl. ... 1 I "",cr
liili},1 lillOllI tllnk "ohm, ele II Lii 1I1v 1'I'IIII~t\'(iI 
filwIll ,,,Illa. hOf!Y ('snk ('::~'elleu I"':~ tiil1' p:,!,,,,, .... !';! 
I(·h .. Pill'auvbúJ li/Inn. A vnlú~a:!"IHHl llilloJ~ iI~ 
(itllllll 111. h!llll'm II kÜlluyebb nll':::érlé~ n:-gl' ll 
k(\l'l(~ljíik tllllllllu \'olnu. 

.\7. I ,'Cll tnOl'l\ 'iul'han J(·I,ildn(·nt"k ('~reftk~nl 
)Ii1!';III, j lUl'iÍllY melll'U, 1l1intll'n pltr,luy dt·h.'jlden 
rit,.; \'űltHI S (' szel'int m!;ullcJll1yi cl!yiilt 1lC:1l1 
idl"'IlC elü ~l:!lItrl1i d('lejes hulú~t. !'ti ;mlen ('!!yes 
VII :Uly UI.\ III itu II Illug.lbl.l z;\r\'l\ I II 1'1 ana - (~rlllj)l 
Jtclll III lilik SI.'Il ilII I bizonyos";iJ!gnl - ti duhdl~:' 
tllJf:l:: \1111Idkel Iwmét. olr mutJlIlI. ho{.l'Y az \!~t:Hki 
S II uéli dl..'l<:jcsség l';::rc:sitv(~ \'olnu. A kél Itiiliin-
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lIemli delejes anyay c~n'esilésénck ez cticléoen a 
lclejcsscg l>ihcn és semmi vOllzdst nem &')'akorol 
más "O:;ra. 

f'c Illost múr gondoljuk, hog) c Iii egyik végéi 
,'{Ilu Illi <.lelej sarkú\'Ul mcJ,tériuljük cl kérdezzük, 
hog,' Illi I fu' U' II ik tl Ilive!. 

TCl!rüJ, /öl, hogy a tleloj ~(IJ'kll IlZ északi sark, 
a liivel nlló érinlkezésnél ez (I LU pIsi) parúnytilJan 
mindjárt mindkél dolL'jes an Yfll!o t föllnll\lja. Tud
juk azonball. hogy ~lZ északi sark ellasziljn az 
ósznki és VOllzza u déli clolcjességct. Az érinlkczé 
terrnÓszl'ltls következménye tehát, hogya delej 
. szaki sarka II plU.iny o~Y bcküWlt kél rólo delejC's 
nnyuh'lll ~zétvúluszlja l'f!)'II1Ü~tÚJ. A puránr déli 
delcjrsl:'égót 1l1(1~iiJtoz VOIIZZU II delej. az északit 
cllHszlija. I!:ziUlul fi pUI'ólnynuk két .... arka támad: 
lL tlclcjhcz közel esö lesz n doli sark, mig II 

deJcjtül litvúl o~ü llZ uszuki ~ark lesz. A d('Jej 
tehál fl pUI'ányt egy kis tlelejjé változtatta ál. 

NOIII szabad IIzonbnn elfelednünk, hogy Cl. 
el~ö purt"tnyl!oz 1'I!Y Illi'tSudik kapcsolódik. Az cJ:.; 
JHlr:iny ama hdYl', me!y fl músodik par(l1lrnynl 
~rilllkczik, millt Ill;!r tudjlIk, észnki sa/'k: kövel
kezméllye leMl tlZ lesz, bogy ez északi sa/'k II 
milsoclik 1'Ilrúnybul nlllgához vOllja II déli s cl
laszi lja az l'szuki dcl('jasségcl. Ennek rolytán fi 

mfLsodik par-.1ny i:. egr kis delej lesz. Most m(u
II w:isodik par{my hn!:lonlú módou l1at a harma
dikra s ez II SZOJllszélljárn és ez i~ megy tovább, 
mig II ~O(' uz utolstJ puu\uyl'U kerü), melynek szin
tén déli sm'kká losz <.'g) ik \'ége, n IlleJyik szom
szélljávlIl érintkezik, mig a szélsi.i vége fi liinek 
~szaki SUt'k marad, 

- il -

Ez törlénik n vnslüvel, lnelyet II delej egyik 
stll'kávnl megél'iotünk. 

Ha mindezt jól megrontoljuk, egészen más 
nézetünk lesz a delejes erőrőL mint a hogy közön
seJ:osen vélekednek. 

I\:özönségesell azt mondják. II delej magtthoz 
vonja II vasaL s csakugyan igy is JáGzik; de nillcs 
igy. A delej nem vonjo. a "8sat, hanem csak fl 
delejosséget, mely a vasban van. A delej sarka 
ft szétválasztott r1elejességgel bi!'. 11: sz6tválasztott 
dclejet-ség igyekszik egyesülni a másikkal s azért 
vonjn magához valamely parány vasból, mcl~tl}'('l 
:·I'intkezik. az ellentétes delcjességel, mig a hason-
lót elLaszitja. A vasból tehát, melylyel érintkezik. 
IIj delej I csiná.1. 

Azért emelbe:ünk föl egy \'urr6liive), mely ('gr 
lelejclt függ. egy mó.sik varrótül; mel't a \'ar/'ótü 
maga is delejjé váll, s ugyaoaZZtl \,állozllllj(l II 
müsodik Wt is. 

Mivel pedig a delejtü semmi egyéb, mint 
dL'lcjes pnráoyok sora, onnan következik, bogy ogy 
dolcjUi! szélLörhetni s aztün minden dtlrabkubun 
egy-egy kis delejtill kapunk. Egy kis megfontolás 
clogcudö. hogy ezen a módon megmagyal'áZZllnk 
n1l8melloyi egyéb rejtélyes tünemény t s ez okból 
rngadtatott el a tudomány által e föltevés, mint 
II leghelyesebb minden eddigi közl. 

Persze, hogy az II kérdés merül rel: ha II kél 
dl'lajes anyag, az eszn.k"i és déli delejesség fO)yvlÍ.i:ll 
J~'esülni igyekszenek, miért marad hál akkor tl 
delejezett vas delejes? l\1iérl nem egyesül ismél 
rögtön minden par:\nybnn a kél delejes M)'ag ti. 
fodelej eltávolítása után? 
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XXVII. A titkos anyag, vagyis a mit 
folyadéknak nevezünk. 

• t 1I!/ft!1,wk, I ilkus dolejes anyagnak lIP\'eztUk 
,17.t. il Illi ti \'oshan a delejes liincmCllyek inditú 
\Ika, !:iÜ', !:illuk azl is. holry cz Hnyug kétféle 
tl'I"IIlészt'ltf. s hoA'Y 111'111 nyilatkozik, ha csok kf't 
UIlUII/'i's7.I·(' ... zél II e III vall. oly deloj közp!óLcll 
flzonhllfl. boI a dt'JlIj mUt· szN\',dl, sziutéll szet. 
\'Mik s /'öglÖlI rlelejos Liiol'lIIényekcl okoz. 

"ujjon jogoson (lllytl~flak ncvl'zhl'tjük-c ezt. II 
riiliill nem nknruuk \ilüzni. Am'ag alatt kőz(ill
o,;éj.(esclI ol) n~ ndumil (:t·W Ilk. nlCl)= JeJ!ulnbb minden 
anyag kOí';üS 111lajdonmaJ, sul~ Jl'al hir .. Az ullyH:tol 
IIlÚl'Ó ~l'l'pCl1yOJ'(' Lehctjilk s Ule~llIérJlI'tjűk; il 

delojc .. "ségct nzol/{nlD lIem ,~ltl't IIH:gmórni s azel'l 
H ludomlll)yo~ JlrcJn'll 1I(.nt is beszélünk clelej(':) 
nnyagl'(,l, huncm delejes folYl.ldékrl,1 - _fllldium~
I·úl. - 1>c II komol~ ludolllftllyOS fedi ht:'\'nlJjll, 
ho!;y t: <;7.U ~ Iludiuttl ~ csuk \'Illam i ism~rellcl1 
dolog lUl'gjl'lölósÓI'\' szoJg;I~. Illelynek ntlódi léllycge: 
az c:mbN" elöli L'll'l'Jlel1. 

-.. 
'ol 

mbcl'i nirkészö szellem ilt ismél II lCl'Ule
!'óu'l e~)' rC'jtélye elült :dl, mé~ IJcdig mtisnemll 
n,'jlély elöt L. A vonzó és ellusziló ol'lil \'etHik 
eddig szemlélet al(\ az egész tl'rmeSZl'l bOll, :) l'Z 
az esel ft delej nél is; mi~ azonban iduig l1('m 
SWtlflLunk azon IUlle\'ésre, hor,:y u I'U1'ünvok közl 
\uJlY fi Jlurányokban létezni kell \'81t1111; ismel'cllell. 
nek, a deleje.s~~g lüJJPffiényci atta kell)':>zcdLent~k, 
bogy föJtcgyUk, miszerint II \'o!:>pu/'anyban Illlt-zik 
il) e.smL u mit k iza"nrhaln i lcrOl(·~zi.!lt.s hC'l)zCI4~
b61, S"télosztlllllo; kél röaJkall'~~zcm~, tcltat h./szcs 
szer'int mozgalhnlni. mintha ,alom; air lúrg-y 
\olnn. Illel)el egyik helyr'öl II a ll1.h·ikrn lollmll/i. 

AZl'lülL lJeérlűk egy tiLkos erővel; n. dcll'jllt~J. 
'll~yb helyesebben a vtlsnál milr ev} IiI kos II/lyll)! 
\;'Ij..~ folYI/dék, \'88')' hogy nevezzük. létezi· ... úl is 
fiil k('1l tenuüllk. 

Lüllllk IO\'ábbá, hogya puha \'aSUnll ez ól 

ntlUl/li Igen könnyen :-zét\'alaszl haló s elmozdil
hllll\ de éJI oly könoren ,'h.sziH~r i:.m(;l elóhl,i 
r.c1\'l~eLebl'. mihelvt széh'áluszlü,!);/llU k iudoku el
húrillulik : )Juha. 'vas J..önuyen (llejf''-:-6 II..'~z " 
kii/lll)'eo el is veszti t1eJcjess\.!J:'Ót. 1\!;lskép áll II 
dolu~ kcmény vassal és I1czelluJ. Ez nem It!'-z l)ly 
hamut· delejessé. de nam is veszU cl oly kii\luY'.'1I 
d(·h .. jl·::!~élZél. sőt évekcn úl mijglat'lja delejes tulaj
dOIIIIiI. ha már: c$.!yszer dl"lejcssl' leu. 

Hu mát· 1I10st IlH?gr.>DtoJjuk, hogy II puha es 
kemény \'aS csak az..'\Jtlll kíilönbözlll.'k e:';~·U1a .. lúl. 
I/ (I~rr körülbelül ugyanazon ös:-ze;\Uiltl:.lr. l'gy k,,,, 
!izl~floel es némi jeJentoktelen "l:/,:yülékkel kl.\ (1'1 
\'ilS, nich izzóvd. téle lett s nzhUl Jnssan lehiillt'lcll. 
}luha vus lesz, mig /lz oly izzo \'ClS, melyet hil'l~lcl 
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,'ízhen IchiitOllCk, kl.'meny lesz. hu (:zl meRfonlol
jI! k: hiU ll'gnl:i.hh llle~kjizelitV fugolmü.\'ul hil'lInk: 
ItCl~yall 1'(:l'zcljűl, IIIH~unknuk II kétr(~le 'liS kiilüllu· 
~úgél fl dch.'jl'~::,égl·C \ ollulkuzólug. A "US nlf'g
tiize~itúsl\ ulknlmava\ II 1Ill'Il'g kÍ\l'l'jc~zlii Ilalu..-:á
Il:ír fl)g\'lI II YIIS pCll'lillyai clt;i\'ulodnak l'~ynlils t lll: 
Itu 1I1:l" III o!> 1 az izzf) \'asnt hirtolen IchlIljilk, :l. 
IlIu'úll)'llk m'llI lél'llctIlC'/' "I!S~za oly gyOl'l>llll eJöbhi 
hd\'zcLiikbc. Illiu! II la""u 1,.lllitósn(:l: s cnm:k 
folyi ü II az ilyen \"11:'; \ IIgy Ill:z('l HCnI is hir IIZlHl 
tlllujdollllUI, hogy fi dl'lcjcs ,:,zcl\ :i.Iuszl:bl ismét 
liiilluyedt:1l rnl'g~ziintclhu~sc, 

~llllyib,,1 .iII, a mit il tlllábUJL u dolaJl.'ssé:,r t il k:l
túltllÜllllk, -; /I lilit allJlllk IlHlj:!y3razlltárn fülhoz· 
hn tIInk. .;\1 índC'llki cl'ezlll't i. ho~y ll. tel'mészE/lIndo. 
IlIaIly itt l u dom"i.nyU5 \'i\'mallyainak anl\~ csak 
kezdetélI aU s nHl!; sók, !'zcrföJölt !Sok leendöje 
Illiu'nd ill. - -

Uiwm al'll \:!'zéhe jut uzonlliUl minden/dnek U~~ 
II kénU'.; : vajjon hal ('sak a vnsbull \'an meg .; 
"l'jh~lycs delejes ulI)'ug o? vngy megvan ez nnyilg 
lIülllely Jn,ls tt-~tben Hvng)' ogyflllalnll minden 
If trl!v lill II c füldöu o, 

~éll1i hizlussa~Hral tsak a logulóbbi ~\,pkbl'n 
tell kísórJolek ul.ln fclclhctiiuk el'[OO: és ezek 
szerint a delej\::í anyag létezik milldon lru'gybnn; 
IIIl'tl II kÖ\'t'tkoz() fűjczethen I!lhll fogjuk, hogy az 
~gész föld <lelt'jes s n \'uJúsagban ogy vasdelejhez 
Iwsonló:1n llliikHdik. 

Dc húl micr l nelll aJnkithatunk ál tm\s I(u'gya
kal is (lo/cjjé '? 

~\7. kél ok Lul Ez:'trmllzhatik. \' RJ.n' nelll "agyunk 
kl~l'e~ck o/úitlúzui a delejes anyug két fő alkat· 

"',1 

l'pszénQk ama szélvá1aszl..'\sát, mivel nincs mC:'~ 
f'iilfedcz\'e. hogy mi módon lehelne azt előidéZIli : 
\'lIgy ::-ikerül ugyan nekünk IlZ pillanatnyilag, hallcHn 
i:,nwt gyor~al1 lélrejön az egyesülés. 

Dú hát nem vo/nállk képesek fl vas delejes-
5l'göl át\'iuni más tárgynkloa is, melyek nem VilS
boi til/nak'l Yagy ncm sikcl'üJhelllc, hon ('gy 
JUI'nb \'asa t valamikép lllcgfoszszllnk rejléJye~ 

rlc/cjes anyagiílól? 
El're csak azt feleJ het jük, hogy ekkorrug egyik 

~!l'm .. ikerillI. A delej, mint a következő fcje)'etben 
lülni fogjuk, sok m:\s tárgyra hnL ugyUIl, de nem 
Inszi nzokal tlelejjé. minL a vasal. ElÜl\'ol ilu lJ i sem 
leltel n vasbó1 azon anyagol, nem ömlik az ál 
gyik l<lr/ITról a másikra, mint az eR.\' mús titkos 

aUy8~nul. fi dllamo8ságmll Wrténik, melyet, - mint 
kt:"öbh llltu I\dj uk, - tetszés szerint ki ft'jleni , 
ii~~zcgriijlenjo lekötni és szétá1'8sztani lehet. 

I'edig villamosság és delejesség a legbensőbb 
mkonsúgban áJ/nak. 

XXVIII, Hogyan hathatni delejesen 
minden tárgyra. 

Mát
o régidö ÓLa tud Luk. hogy nemcsak fl vasat 

vunja magához ft delej, hanem ol,\s fémekre, 
példöltll az álaoyra s a kobnJlra is) habár sokknl 
('sekélyebb mérlékban bat. l\Jióta azonban a tudós 
Faraday kisérJeteket kezdett tenni rendkiviU erös. 
\ iIIamos5óg által Jétrehozott delejekkel, eaészl'n 
IIj nézetet nyerünk e dologl'Öl. 

!"araday fölfedeztc) hogy minden érezre. minden 
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tlnyagl'H! Illimicll flllyndékrll. sŐl n 1t.'~lIeltJiiekl'C i:
hulhulni \'U III III I IllÓtllll1 a 1I1'lej :il la!. 

Il u egy i~l'n erő:; jlaLlillUlnlill dl'/(ljllck u kl~ l 
~ulka kÜ1.li fl;'lfíí,:gC:-7.liillJ.. \',daml'l\' Ibl .. l. II:,:~ 
Itn~r az ~ZIIhtltl\"1 fl lg'IOIlh«1 l'I bÚl'lnily (111 .. ,,1. 
<t kk lJ" az vu:.!'' \'tJllzallli Ht~y ,,'lta<;l.i Unlni fO~ II 
:';lIl'l.oklol. ,\ ;r, ,'lohili t!,., .. IUl'lI (,h- ü!lasl fo:,rllll. hUJ!\ 
ICl,tIt",.:'YoulJb ulduln <.'gyhf'hiiti ~I k(~1 s:u'l\at c~r-
m.I!oi.,:t/, lIa PCtlilrtl It~t ella"zillnlik, ukkúr kOI'esz t)). : 
ali II 1.('1 ~u ,'k '\ i.i1.é. ' 

A !t'slcJ.. ";:r rú~ze, rudreliet P!l I'Hdtl~ IIll'g
Id:;\II,·11. IIlinl "Intiml: 8shl''iI, IllmwnykóuslI\': 
(;1.illlIO(;'I', tlh, tüszen. Iwpir:I'r:csÓtviasz. ~lIltu
I"'rdlll l~'" m:l:-lIk oly ,ill:i:.t roghtll1l1k el, milli öl 

\.I~. alan} cs l\Vhall: l-~yik surklúl a m(lsi~ il! : 
tch:" dl IpJI ~Ij", 

Tölnórltck ulI,-. It·s l I "!'lIht'll. minI h lJ l'~all\". 
b:l<1ug', "i~:tII", IIIltl'Oll, CZlil. "'/(l1n. rez. aí;IIJ~' : 
Luriil,há iIJliluy. l'lrl)~ "hor. I,CINI\', lIC'I'EIi\·. !'illlélJ'I IIlI 
Sil\', fauluj. tl.'l'pelllillvhIJ, rlJg~yalllll, \'iasz, kfmll:" 
ll)' i lIi. '·:GllkOl'. Iii, d~".ilJlt-soll l slL. cltuszit llllllak 
a sarkn klol, kel'l'~zl!J(\ üHlluk ~ dpll'jlelell les lt!l,
nek llcn·;r,lclnck. A tbiztn viz is uzon t'!~ll-k kii%é 
tarlllzik. 1ll1.!1)l'k n kloll ~UI'kl(II eltu::.zltlallluk. l('h:11 
dúll'jtcll·lI. l1 n tohiit c).!y Ids vi<Gol h(>lyl~ziillk <::.cr 
<il'aü\'l'~bon ('gy ('rus patkúlllnku ul'lej kél ~~lI'ku 
közé. II viz ml>).!:';lü"ik :IZ lInLiireghcu kerek rulü
leleL képezIlI : loJIt:llkezillc:.c It'sülycd n kololdlll:l1I. 
hul II tlC'lt'j slII'knikm közl,' I c."ik és föl"mdkpdik 
II küzl'péu hOS"ZlIk;'b, II ket Sill'" kUtl üllt'! vi;.:
hl\an_~Y('· 

1 ~L'n ('Ime,: múrlOIl sikt'rtilt a fl':lIH;zia IlIuósnuk. 
Ih~l'llilel'l'Illl'k i" föltalálni II Illoujat. hOgyllll l l'I ll: l 

Ti 

li'gncOlüeket hasonló vizsgúlal alá vetni. (i'őlrcde7.l .... 
hogy az ismel't légnemiickhöl csak az éleoyl vutl
ják magukhoz ft delej sarkai, mig a többieket 
lllint ll. könellyt, széJlenyt, legenyt stb, eltnszitjlik. 
,\z (-Ieny tehat a delejes lestekhez tartozik. mig II 
Wb)Ji légnemüek deJejlelen€'k. 

C~ak Htjl-bcn sikerült F81'adaynak közelebb-
1'01 nyomozni nz élcny delejes lel'meszetél s ugy 
lalaItu, hogy ynlamenoyi gáz közül ez az egy ~1l1 
a llolejjel oly \Tjszonyban minl 8 \'IlS, söt m 
('szaki és déli sal'kkal is bir, ugy hogy FarRda)' 
ekkor ejtette ki ama merész mondást, melret ml'g' 
Humboldt :,em l'esll:'ll ... Kosmos· -ába fiih'enni, hogy 
1\ róld, melyet az éleny körülvesz, ... mintt'gy vékony 
wl-.pléhvel ,'lln beborit\·o, moly a. roldgolyoLól nyeri 
delejességét. ... 

~z élcny és delejessége körüli érdekes \'izSgil
ludtÍl, persze hogy még nem haladt annyira. hogr 
nhból lo,'nbbi kö\'elkeztelésekel yonhntnánk : hanem 
rt bonni tudós PJücker által röláJJitotL szdmilás azt 
mutalju, hogy az éleny delejessége körülbelül 
húromezerszel' gyöngéb!" mint u vasé, azaz : ho~ry 
gy i"amm élenynek bizonyos delejes erőt kö\(osö

nilzzünk, uhboz ep oly erös delej ~zükségeltctik. 
minl Mromezet' grammuyi vasnak a megdeleje~é
s(-re, 

.Húl'milll Jegyen j~, nnnyi bizonyos, hogy a elelej 
nem csupán II vasban léLezilr, l1anem ez IlZ anya 
\'II~T rolyadék, ha ugyan anyagnak ,'ugy rolyadék
lIak Ulondható. nthatja az egész lerl\lé!:z~tl't s 
nflllely lest ben csak elta.szillts, músokban VOl1l:\S, 

!Jn'uehün),ban pedig sllI'kak képzése .Ula! nyilat
kozik. 
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llal:>onlú gllntllllalokrn már kOl'{lubnn IS julollak 
II l lldö:;o k, II luinl szcmlélődés által meglanu\L;ík 
nz egél-lz fiildgolyót ll~r lekinlp.t1i. minI valtmi 
delejt s azcl'l IIIC~ kel kisót'lOJlünk, hog)' iH elő
ndjuk II föld t1clujos!5égéllck sujálsá20S lünclllé
nyét. 

~ltu' uOllilollilk. hogy fi delejlü, ha 1\ közepén 
zornasznllal álkijtve rölaknsztjuk, egyik surká\'nl 

észnkl'U. II lllüsikknJ dőlN:! mulat. Tudjuk azt is. 
ho~'Y a Iwjózü:;nál oly fontos kompasz eZCll 

alnpszik. 
!Je 11tH azt kÓl'dozheli 111. olllbor. honnan cred 

ez a sUJats.if(os lüuem(>ny? 
~~gy igl'll (,~yszol'li. kiinnyen meglehető kisél'let 

leljes fölviláJl)lsilü.sl nyujl c Icél'dt'sl illetőleg, 
ll a. 111. OSi'.lall'tl lC~ZÜllk egy nllgrobb delojlül 

s ll. kOZÜlllilJC \'cszünk ('gy kisebb delejliil, tllel~ 
lIIi 11 t vahlllli kOlllpusz rézLii he~yólt ide-oda forog
hat, ugy IUlb"Y01l J\lJUIl}'CIl szeOlll\ollálhalúv;\ tehel
jilk II lIU!!, d .. ll·jlll~k fl ki:iobbbl'C való hatástIl. 

Tartsuk il kis dclejlül II na~r nyugvó delejllek 
gyik fele roló s é"zl'cvesz:;~ük, hogy a kis tű. 

bllrmily h'Llnyl IUljtJ.lk i:i Jleki, uddig mozog ide
úda, mig C$aJ, ptlltlosun uzon Í1':lnyhan nem álla
podik llll'g, mini II nngy nyug\'" dolej, Ha lUost A. 
kis dt')l'jIÜt a I1n~y dolejliinek másik fele fül 
lmljuk, lI~rallllz likl('nik s Mrminl forgnssllk is n 
kl:; dl'll'jliil. lIIintiig \'j"sznlér ugyanazon álliisbn. 
mcl~' II Ull~)' ddl'jtii :iUl'ku fol6 il't\nylll. 

Ha Illal' l1lo~1 tllllg\'izsg:Ujuk Illilld u nagy. mind 
<t "is deh'jtii slIrkat, \Igy ta It\lj uk, hogy II na~y 
d<:ll'jlü déli l'al'kn ill is llllllyjJ'a mag:\hoz \'onh, a 
kicsinek északi Sill'kál, II mennyir'c csak lehel, '; 
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hog~' n nagy delejlű északi sarka hasonló vonziÍ.sl 
gyakorolt a kisebbo\)k déli sIulnira. 

fIliulá.n pedig e tünemény teljesen kimagyal'áz
balu nbb61, a mit föntebb emlill"tllink a delejek 
sarkainak egymáshozi viszonyuJásár61, kevés kisérlet 
kell lahn! hozzá, hogy megfoghatóvá. legye, miét'l 
ltd a róJd minden delojlunek oly határozotL irányt 
s érlhelÖnek fogjuk találni, hogy a szukndallan 
kisérletek végre azon gondolatra vezérelték a tel'
mós,zeltudósokal, miszeriot a mId maga is csak 
egy nagy delej vagy legalllbb ugy miiködik. millt 
"alaml delej, 

XXIX. A föld delejes ereje. 
\ alollelJ) mjndon tapasztala l arra m\lla~ bogy 

II földgolyó nemcsa'k maga delej, hnnem hogy 
abhnll von részke a delejes erőnek, ml'ly a dele
jCZfJIl \'flsban oly hatál'ozoUan és kó~óglelen föl
lép s mely. mint már Ludjuk, legaltl.bb részleg 
lIliIIdell leslben nyilvánul. 

Persze hogy azelőtt nem nkarblk elismerni 
ilyesmi l. :-iokan természetesebbnek válLék, ha azL 
LllSzik, hogy ft róld bensejében egy nagr delej, 
\'<llúl>agos vasdelej vag)' hatalmas delcjkö fekszik 
s ez ad a delejtünek irányt. Mióta azonban pon
tosahb ,'izsgálatokal tellek s IIgy tal:í.ILAk. hogy II 

delt'jtii nem mulat ,"üIlozatlan ugya.nazon egy lőj 
rt:1é, hanem folytonos illgadozásnak alt\vetett, hl.)gy 
\'unnu.k perczek. midón rejtélyes fényö7.ön. melyet 
é:-:zaki fénynek nevezünk. csillámlik föl ll. lnj feWI. 
u merl'e fl delejlil mulat s az ily perczekben Yal{l~ 
mennyi delE'jtir az egész föld kCl'ekségéLl jC'lenlé-
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kenwIl eltér s ingndozlli kezd. ~lidön to\'.ihbá azt 
I a l'lisr.talhí k. hogy minden delcjtu szakadIlllan 
I"oln ,bl ki~cbh!'zerii inl!auouísnalt van oláveh'l'. 
mel~' ingadozlÍS c~akncm sznblílyosaD változik n 
Ilf,!' óriiínll. ukkol' kÚlly~zerÍJllek II természot
Lmlósok (·lio;mf>l·IIi. hogy ez 'WOl sz:u·mll7.haUk \'nla
nwlyik t'zil;il'(.JIIIl rl'höJ ti. földbe ti elroJl\'e 1e\"ö 
IJIl;.ty dell'jlól; .söl el/(\llkcz()le~ Hilla gondoint lCI"
jedi cl. ItC)!!)' II del(\je~ség mUlfÚnll k II föJdA"ömbuek 

f.!~ ik I uJujtlonsüga ~ hog), c lulajc.lollságn ep ugy 
II fultl léllycgóhoz és életéhez la rtozi k, mint II 
villullloss:ig IlIlujdollsúga. moly II dolejességllcl oJy 
:-zorns rokonsaghull ;ill. 

Alimlell lépéssel jobban és jobban megeri)sődöLt 
nézet. il luiul IL tCl'mészctludomállv előbbre 

hnlndL so JC'lclllt'g nem kérkedik többé sánki, hogy 
II l('rlllt~f;Zcl sok titk:u'ól ht!/yes nézotet lIem szel'CZ
hcliillk kll1at(lsnink .i1tal addig, mig a mid dcleje"
:.égéllck til ka lIitH'S lelople2 \'e. 

\ hirllc\e:; tIldó:. HumhoJdt törte meg a llldo
III1Ul~nak (.7, IItj:íl is s az () l'l"deme. hogy az egés~ 
fülllgölllhilll ,·íl.ssrtll" helyek :Ulillallak. m(>lyek 
1I11lldclukcloU u t{I('mészeli titok Wr\'ényeinek ki
I'üI'kcszés~1I rúradoZlluk. Ilnnem egy kevé .. IJbé 
ismel'l numcl ludr)s, GtUlSZ FriJ,fyes \'oll az l'lsü, 
Idlluk ('/csellnt:'jii mal humalikl1i kulalusaí velették 
meg n/apjat c (ilko~ lC'l'mc::;zcli erö ismerelének. 

Leheleticll itt hahül' rü\'id vonásoJikul is vUzol-
1111111;: il tl'trnészelludoll1itllY ez Í\~l. Meg keU 
l('gcduimk egy flltólngos átpil1uDtussal, ruely 

olvusóink elölt fiilrnghulóvú legyo, bogy az, II mit 
Illi minI jütOkol kezdtünk II delejc,> kötölll\'ol, 
melyen gyökerezik ft ,ilÜI.!C~'1'Clernben ::; elvezet 
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uzon örök törvényekhez, melyek ft nagy mindell
ség sR,·kkövei. 

A föld delejességéoek hároru rOtüneménYél'" 
irányozL:\k figyelmüket a természeltudósok. 

A de1ejltl észak és dél felé mutat. de Dem 
t'nenest a föld északi és déli sarka foJ é, hallem 
kissé jobbra hajlik az északi félgömbön s kiss 
hlth'a a déli félgömbön. A föld delejes sarkai tehát 
nem ugyanazok, amelyek körül forog minden 
huszonnégy órábaD. A delejes sarkak ezen eltérése 
nzonban a föld naponkénti forgásának sarkaitól 
nem marad mindig egyforma, söt eUonkezöleg 
hl ss II változáson megy át s azon idő óta, mióta R 
delcjtíit figyelemmel kiséri k, már lényegesen me 
is változott. Mivel azonban Humboldt Sándol' 
közlése szerint múr háromezer év elötL is kompasz 
gyant\nL szolgált a delejtii a chinaiaknnk dél felé 
ebból következik. hogy fl delejtü eltérése a föld 
sarkaitól nem lesz idö folytán oly nagygyá, hogy 
!gészen más táj felé mutatna. Ez arra mutat, 
hogy ft fOld delejes sarka annak forgalmi sarkávru 
hizOD)'oS összefüggésbCl'l áll s ez Osszefüggésnek. 
valamint fl változások okának J,.;kutl1lása a tudo
mány egyik főfeladata. 

ne n. delejlii, ba pontosan van készitve s épon 
sulypontján fóJl1kasztvll, még más felöUö tüneményl 
IS mulat. Nem áll oly vizszintes egyensulyban. 
mint valami mázsarud, hanem az északi v6ge 
lefelé hajlik a mi vidékünkön. Millél messzcbl. 
lllegyünk ft delejlüvel észak relé, ll. tű északi vég 
allmU lej ebb sülyed, mig végre ott, uol a föld 
delejes sarka van, egészen függélyesen álL 

Máskép lill a dolog, ha c1élnek viszszük. Minél 
II 
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mcszszcbb nll'~~-i.ink. anuúJ ink:ibb emelkedik u III 
Iclwjlu ,·ége. llIig \'égr'c az egyeoliW közelében 
egés~an "izi!'iIOYUSI1Il áll. Ha mé~ tovább ,-iszszUk 
dél fejé lllut. nkkol' a mCtsik sark kezd 
Ic/wjoJni a mid felé. :, minél lovább haladunk 
tJéli il·lill~'blln. annCtI jobban lell1lzódik a föl<] felé 
a hl dőli sllrku, rni~ vé:.!l'e a föld delejes sltl'kánt\1 
himét oly mélyen I~JUljoJ. hog)' a III egészen fti n -
gél yes <lIlásl fOl!'lal l-I. 

~; tüneményl II delujlü hujlú.sálHlk n('vezzük 
!:' azt hillllÚ n~ ('lllbe", hogy ez minden időben 
\,\gycnlö Ollll'ucl, dc ez scm úl1: itt is uly \'tUloZé-, 
kOlly~tig m1ltaLkozik. mcl)'llt:k Lön'OOroil mostanáig 
lIem lJirtúk ki.ürkészni. 

A /"Ü/d clelejes:-,(>gcl1l'k harmadik ,'ejlélye azon 
,'á1lOl.lllossag. melyet a föld delejes cI'cje külün
lJöző időkben és ',ű!ünbözö helycken szellved, 
PlIntos "izs~lllllokból kiliinik. bOg) ez OI'Ö nellt 
111111'11<1 nlilldi~ egyCJlJö s y.ilLozasokoak ,'an alá
vetve, mclycknok tJka még ismcrcU<:'1l II lermészet
IIl(}úlSok elöl t. 

"li ml c ",\!tOZUE-Okl'll nézve azonban UjjDllttH
tásul ~zolg'.íJ Faraday fölfedezése, Ha a !cW(:gü 
,-lenyo delejes lullljdunokkal ui r', Ilkkol' c llllajdnn

Iluk Jéuy(.'~cson rne~ kell \';i!IOl'.l1iu fi le\'csrő föl
,"(>I(':1olll':;u által. IIlh'el ct Illele~. mint már ludjuk. 
léllycgc!)oll,nc;.r,,:yöugili II deleJes eröl. HllmlJOldl 
valt,s1.inünek hiszi. hoA'Y II rüld IOlülelének a nap 
aJlnH IlIégllllllcgitése itlézi elO e rálloz<Ísukol.l'Ifeg
oldru uzonlnlO IlInig :sin!::;, n ,'ejLély s nehez~n 
leplezi ll' n hldlJlllánr e titkol:; tel'llIúszcli el'oL 
nlllU IOlf('dL'zcl:!l'k ~cgélyc: nélkül, melyek II tcrlllC
SZ!' I titkuinnk e;:r Illasik lel'ult lÖl'léotek, a viJJll-
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111\)$ CI'Ó kijürkészésének segéLye nélkiiJ. mely erö 
u dell'jességgel fl le~beDsöbben egybe függ s mely
hcz szintén hozzMordulnnk most. 

XXX, A végtelenség s a villamosság. 
Az emberok minden találmánya. fölredezése 

s termés?etlani Id!'lérlete közül egy sem vezetett 
air fényes eredményekre, minl a milyen oket sikerllJl 
CréfDi n vUlalllosság lel'óo, 

Niucs benDe semmi tulz.ás, ha azt tU li t juk, hogy 
az Ö$szes emberi találmá.nyok Mromul!gyel.\e egybe
\'cn: Hem ér föl azzal. ft mennyi nngyszeriit, 
husznost és csodlllalost szolgállalotl az emberi 
nemnok a villnmosstlg egymaga, Szt\.mitsuk hOZZll. 
II mil elÖt'elá.thatc',lag 1\ közel vagy lávol jövöhcll 
még szolgáltaLoi fog oz emberiségnek fl ludomány 
ez Itgttnflk lOV;"lbbi kulatása s ugy Lokinlheljül{ azt. 
mint HZ ~mberi tudás f~\jt'tnak legdllsabb ágál. 
melynek hogy ~mölcsél él\'ezziik, semmi isteni 
(l/u'lmcs nem fogja meglillani. 

Hn hojdulI a \'fll~1sos dalnokok isten minden
hat,',:mgIU aknrták dicsőitIli. azt mondttík, hogy II 
szél nz ó hirnöke. fi felhő szekere, fl villá.m bzol
I!ája, - Ezentul ez nem elég ft véglelenség dicsöi
lc~~re. )Iosl mát' vnnnak hil'nökeink, kik a viha!'
nal g\'orsnbbun viszjk II gondolatot és szúl egyik 
helYl'ol II má.!'ikl'fl. Kszuk-Amerika és Eur'ópa Icn
~1'rpnt'ljnill villnmosh\virdak áUnaI" melyek hi"t 
adnak a hujósoknnk mindenfelől, \'ajjon vnn-e é 
h(ll \"nlami vihar kelelkezöhen, ll: hirlld(lSok, melrok 
~'yor~abboll száHnak, mint fi Dapsugár, megelőzik 
l "iha,'L. Mikor l'Z, melyet hnjdan az isten hirn"-

n-



kéllok nevezlek, oda ér, unu' rúg ott van elölt 
az ember hit·nökc. Il tá\'irda, el is végezto hir. 
mondásúl s olökészilcUc /I haj6sokat II \'ibur f01!'Udásrtrn. 

Ilu Ll fulö fc/Itől uz égen gyorsaságaérl az 
blcn szekerének nevezlék, ozentu/ Hem érdemli 
Illeg Wbbé e lIe"et, mióta II kOl'sivonalok V8S. 
pály.1inkon. II gép lüz· és rustoszlopá\'1l1 élükön. 
\ Ol'scu)'czllck gyors«slígban fl /ó~ fc/böh'cl. Mó. 
:yözellll cscl,b verselly (tU eJöllünk. ha majd a 
gözel'ő helyett a villamos erőt fogjlIk használni. 

\ ,i l/ámol, az Isll'>lI hajtlani tiZO/gólját nemcsak 
utánozIli l~lO lIlhl mog az ember fürkészö szelleme 
a ,mamossüg h'I'ón. hallom a \'illámMritú :ULaI 
kényszeriti is Iti tennek c hujdan rettegeIt szolgiljM, 
hogy ál'hllnwlIlllI huzudjék ol 0 11 , ho/ nincs 1'0á 
szükscgiink, Az cmbcl'i szollom kikulnltn a törvényI 
lIIo/ynek o szolgu ongcdo/lIleskcuik, s ki tlldja 
jeW/ni neki az uLul. me/ret követnio kell. 

11a él napvi/agot Itzl?1öU a \ ilúg szemének 
nevezlék, 1110:;1 mtu' annyil'tJ hn/adtunk, hogy sikl'l'm 
\'ilInOlos . ..;llg fUtal ol) vi/:ij.,rosságot o/őríllilnll uk, meJy 
lt napfónYllycl cgycllJii. Ua u Jlnjdullkor I'cgéihcn 
gy blenlil'll \'olt S7.ük~ég. I!Ogy lJ. tüzel, az 

IIj<inllékiU JcllUzzu az pnlbcr :;ZÓIllÚI·U. most "gy 
egytiZC1'Ü <.'szköz, II ,'j/lttlllgÓj>, mc/yc.:l "81' 81'crmek 
mozgllsbu flozhat. elég arl'U, ho#,')' szakadtlllllD 
I Ű7.Úl't :;ZIJI:jOU az ii"c~b(jl és érczből. 

~ IlU meggondoljuk, hogy o főlfedezések es 
taJalm(ulyok mind csuk nélum) óvlized sziileményei 
.. JlOgy o l'övid idü aInll nlóg mimlen uj e\.tized 
IulszárnyaItn II I'égit nag)r~7.f:'rü \'ivOlitoyah'nl II 
tuuomtllly u/jan, ukkor olmulldbatjuk, hogy nan 
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f'ülfedezésokben dus idők előesléjén állunk, melyek 
kifl'jlcsével az omberiseg mindinkább nagyobb 
sikerrel közelJt méltó föladnt.ához. 

Ne bO';S2llDkodjunk tehát llZ emberi nemre. 
ha fogalmai a feDségcsl'öl, a végtelenről. az utol-
rheLlen és mindenhatóról egészen mnsformdk 

jelenleg, mint hajdan \'oltak ho. nem akarja több 
vakbuzgó lelkesedéssel isteni ('sodákoak tekinteni, 
a nriket most mint a termószet töl"tényeiben gyű
kerezőket ismert ról. De Dom is kell (élnünk. 
hogy a természet titkainak föltárásávnl az emberi 
szcJll?m (ölfllvalkodotlá válik; merL szintén korunk
Iluk jel7.l5je s ludásunk eredménye, hogy II .kulat 
mbl'ri szeUem a titkok iránt , melyeknek haLár.üt

!Ijul s melyeknek élvezetébe belép, mély alázaUal 
telik cl s a szellemmel, mely IL természetben 
mükődik, egyhebnsonlll\ra végtelen kicsinek érzi 
mag;H mindazon nogyszcrü és fenscgesscl egyiitI. 
n mit o 1lI11lt nemzedékokhez képest kivívotL. 

Lllcmkezö/eg azt mondhatjuk. hogy dölyf 
fólrllvalkodottság Rma régi korban uralkodoll s 
urlllkudlk még ma is az elavult jdők embel'ciben. 
kik nem ismerve, a mi körültök lörténik, el akaI'
t<lk hitetni II \'ik\ggaJ, hogy ök hivő lélekkel átlátni 
kérlt~sek a mult és jövő titkait s mindenkit elitél
tek j,s kiátkoztak, kik nem akarlak hitelt adni 
üres mindenludásuknak. 

Hanem bocsánalot kérünk olvasóinklól, hogy 
u helyett. hogy a villamosságl'ól beszélnénk, azon 
kor~znk dicsöitését hangoztattuk, melyben II tudo. 
",<inr ez I1gu kezdődik s oly fenkölt dolgokll l 
:v.ültünk bejc az ellyszerü szemJélőd6 módbn. 
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melylyo) különhen előudni szoktuk 
'l) Iön-énycit. 

THI:ill sikeriiI mC~llrel-nü llk oh'asóink bO(':><\no-
1,11, hll il h,'L::kü/.elcbbi fejezetek SOI'ÚIl kimlllnljuk, 
Illlly 1l11fn10H is l'gyl'zel'üoll IGpnek fm ti villamos 
tilncmónyck !:; méj!il) mily mri) ,-jJáglilkot rejLenek 
III a/rllId>i.lII. oly titkot, molYJlck lállúro a !Izcllcm 
ünkéuytélcn n IcgkoUlolrabb elmélkedesekre bm:
dillatik. 

XXXI. A villamosság legegyszerübb 
tüneményei. 

A mily lJogyszcl'iit.'k a villumosslig bnlüsnL éJI 
ol) l'gYSZl'I-Uck 1170 l's7.kiizijk, melyekkel II viJlamoi,
:-;Ü~ liiul'nlt-'Ilrei 1."lrehozIHHnk 

Jtiirzsüljiiuk ('!"Ilk l'~r sz{U l)plluyolviaszl c:ty 
(hmlhkll posztóhoz \'H:.,'Y II /lúszlökubaltmk ujjához, 
luH /ülni ríl~uk, hUI!Y (l sz<íl l:!ltllnyoh'iusz könnyU 
hlOl1\ IH'IIII·~z(.ll·lkckeL hajni, JIIOI'lNII. c{l) ultll:'!n 
kiil1urU hl 1'J,tpt ku t bizol1~ns crclyc~c:{-'~g~l lIlli{r.lhuz 
rllJ,tllú s l"u\'Í1I idu III II/ni islllGI eJ/iiki. 

lia CI leg 1111 sridIl-Iii... -;ZÜI'UZ II ~zobabnn, a 
~1)UIl~'oh iasz c! tllllljdon~üt."'ll mc:,ruwrud nehülly 
IJCI'('Z;f!, Iwnclll llzlün hls~allkjllt elcllyt}$zik. mig 
\'l'~I'(!_ ~('fI1ll\i \'OIIZl't'öl 11('111 Ilyllkllrlll IülJot:, lia 
ujl'H poszluhoz (Ji)nsiiJjiik: IIIl')/int ,i:5SZlJn)'cy-i , 
IlIlujd(ln~a/.ltIl II ~flllllyoh' i{l~z; s ily nllJllul1 SZHlllta
I all~ZOl' j~"lt'(dJll!llIi tclSll'" sZI'I'inl e "bél'lelH 

I 'fulm/jnl, IIll'J.! imi!' 1110St s dürzsijlíÜllk ('#tY iivcg-
1\llI'OIlJNI. }I, l'~y küzünsf.J.tI·~ laJlljll1bclIJ,tel'l selyt:JlI
kl'ndii\'ul s ltZ üvc~ :,zinlcn megkopja e l"Hjl\t.::iúgot. 
!:-ol ha II cl rClie n j:il'lluk cl s 11 hengel'l haL II jo 
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~Zál'3Z ~clyem zsebkendőt kinyitott jobb kezünkbe 
lil~jllk. aztán a hengert a kendőre lossziik, n jobb 
k~zünkel üsszeszoritjnk s II ballal bh'lelen Idhu?
zuk ft hengcrt, elég ötször-hatszor ismételni ezl 
hogy elég löltünöen lálhussuk, mint vonja mnw.-I.
hoz s minL tasziljn. el a henger al'; apró papi r
<:zclctkéket. A vonzás és eltaszítás gyakrlUl oly 
rulylyl'l történik, hogy ugy látszik, mintha a finom 

I'nnir&zelelkék v8l6sá~05 tánczot vinnénck végb .. , 
Még fü1tünóblJ lesz a kbérlel. ha söLétbell 

ll'szszük s II hengerL ismótelve dörzsüljük, llgy 
I:ltszik ilyenkol', minlha II henger \'agy annak 
egy('s helyei fenylenének s ha ujjunkat közellal'l
juk tlZ épen megdörzsöll llengerhez, bát egy l.is 
rellé.rc~-kek szik.rát látunk fl hengerböl kipauani s . 
ujjul1khu szőknL 

~; nevezetes lulajdonstlgol, mely dörzsöll lcc;
leknel mutatkozik, l'iUamo8ságnak, eleklriritá811ol .. 
IIC\'czzUk, miv('l ez .UJapotol mnr o. hajdflokOl'b311 
hi (:::-úevelték a borostyánkövön, s a borosly1\nkő 
,jjI'U~ neve eJeklron. 

Ile Ml mi az fl villamosság'? Mi megy "égbo 
a mC:ldörszüll spanyolviasz-szd.lban vagy a meg
diil'Z&ijlt üvegben, hogy ilyen különös tulajdonsá

Ilkt:l vesznek ml? 
1\ kél'désekre csak fl legujabb időbeli term\!

:;'l.chizsgalal birl mogfelelni s e felelet szerint ill 
ismel egy nagy természeti titokkal van dolgllok. 
t'tty linom rejtélyes anyaggal, egy folyadékkaJ, mwy 
lIúl' láthat/an és érezhet/on n nu öL él'zékünk tUtaJ. 
Illegis holölti HZ egész ,'ilágot 

A lovabbi viz~álRt ugyanis kideritette, hogy nem
('slk n spanyolviasz és üveg bir ily csodálatos 
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IlIlajdons.i1!~'111. hanem hogy a \·jjligon minden le.:.t 
kivélei nélkül \'iUlllllossá lehel dörzsölés által; 
('snkhClgy ez II lcgtöbhnél nem eléggé f'óJtünö s n 
rémclmól elMarthl1 még egy különös sajátság. mely 
I'CIl/Jes ,'iszollyok közt egésze u ószrevchet/cllné 
teszi villuIllOSS:i~.:uknl. 

lsmcrJtedjiink meg már most közelcbbrül u 
\'illnll1o~ság kíiWnös sajütságávnl; hanem e ('zélm 
lIlég neháuy kisél'letct kol I tennünk. 

\r,íRjunk j)l1I'ufttból vagy móg johh bodzarnLélböl 
cg) J>ár golyócskut s akasszunk fül valaboi ellY 
ilyell gol)'úrskl1t sZilra? selyemszáh'n, lIgy 1IO~1' 
mint vulnmi ill~a sznbudoll ide-odu lebeghet. 1:Ia 
ilrcll golrúc~káho7. lIIe{!uörzsöll ü\'cg]npot viszünk 
küzd, il golytíl'sku It07.7.1ÍlIgdk. ruegérinti az ü\'<.'gel. 
hunem U7.táll \ i::;:;zuszökik s flllui igyekszik /IZ üveg 
dCI!. 1Ij.t'}UIlIl7.0n üveg, lIlc:ly e/übb magához \'onla 
ti g()IY(II'~kül, U10:-il eltHszilja azt. 

Most érinlsük rlwg II goJyÓt.'skúl ujjunkkal s 
lalu; ru~jllk, lwgy ismét vonzalni fog az üve~
!Jcll~e/' allltl. míhcl~ l uzonbnll mcgérinlette az üvc
~ct. rÖglö.. e/ugrik I:> it-ryekszik ismét elfulni II heu
gel·lől. A henger (·ltnszitjll. Csak ha ismét mt'~. 
}l'illlelliik IIjjullkknl. ~;'.Íioik IllCg II goll'ócska futni 

a uörzsölt hcogcr ('Jöl; ellenkezőleg \'ouzalni rog 
most. mig ujl-a /Jem érinti az üveget s ujra ru (ni 
nCllI keze!. 

\%lgOS, hogy ill az ür(>gbcngcm~1 s n golyóes
kával valumi I'cndkivíil S3JálStlgos Cs csodálatos 
dolog l{$t·t('t)ik. A sÖl<ilbcu s főleg ha II levegő jú 
l)zdruz II ~zob:iüun, nemileg I:'tlhalni valamit abból. 
ti mi Wrtéllik. 

Sötélben ÓSZJ·C\'c/}otjük. hogy azon pillanutban. 

~'I 

midőn a golyócska a dörzsölt heogerhez ér. finom 
kis szikra szöldk belé. I!: szikrá\,aj a villnmoss~
nuk bizonyos mennyisége száll át a golyócskuba . 
• -\zt kellene hál hinnünk, hogy most vonják ('sak 
igtl7.án egymást ft hengerben lévö villamosság s II 
goly6csJ.."ában lartózkodó viUamosság. miub\.n mind
k(,UO ugyanazon egy természelü; pedig lIincs iln. 
IWcnkozöleg ft hasonnemű viUamossúg a kél lesl
ben· cllaszitásl szill. - Ha nzollban a gOlYÓC5kál 
mCJ!érinljUk, eh'cszszük a viHamosságát s e szcrint 
i~1116t vonzatik a hengel' tUtaj, mig csak uj:-I\ 
viUnmosságol Ilyer\'e attól, ujra el nem taszillatik. 

.\ kövelkező fejezetben meg rogjllk mutatni. 
Illi törlénik a "goJyócsk;hal, ha egy dÖJ'zsöll 5{>n
nlnh'ill$zboz "iszszük közel: most megelégszlink 
azon eredménynyeJ. elöszö/', hogy egy meguÖt'/.süJt 
iivcs,rhcugel' villamossn. lesZÍ fi golyócsk:U s máSod
!'ZOl', bogy ez a teljesen hasonnemü "illamoss:lj! 
küJcEűnösen ellaszitja egymást. 

XXXII. További villamos kisérletek. 
Lgytlnnzon kiséri etet. melyet a golyúc~ká\'RI s 

ft dörzsölt üveghcngerrel tellünk. ugyannzt meg
lehetni a Jtoly6cskávol s a dörzsölt spanyolviasz 
5z<\lIal: csakhogy a spanyohriaszt nem selyemmel. 
h IUl C III posztóval keU dörzsölni. 

Ha egy SZtÜ dörzsölt spanyolviaszt viszUnk II 
goIrócskához közel, az szinlén mAg"ához yonjn u 
~olrlÍ('skát s kedvező körillmények mellelt szintén 
cszrevchetjük, hogyan szökik be egr kis szikra {I 

Jfolrócskáha. a mi azt jelenti. hogy ft spRnyolvia~z 
\'olamil átenflcdell "iUamosságából 8 golyóc:skanak. 
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HHIIOUl Illilwlyt ez lllogWrtént, a eolyócslm nom 
"ll~ tiibbó \'Ul'.mtni, honom igyck~zjk kiterni II 
~l'unrl)hiH~Z olu l. melylr"l feléje ktizelilünk. nzuz 
fl I)pallyolviu~zlól cl tnszittll lik. 

MiuLan Jledig II ~pU II)roh'iIlSZ és a golyúcska 
\ jllall1t1ssál.'u C:.nIH~ lIIií, leMf () 1\I~érletckbül azon 
1Il(';'!l.'}ltZiJdl!~1 1I)t.)!"; tlZ ('JULel', ho~y n hasonul'mU 
vii/a II lOS:;;'!! nUIlI \'onja, hanem eltusziljli ('~')'Olásl. 

lJ'lII('1ll ('go."zon m:lskép :lU a dolog, hu II ki
sél'lphd I,ih ,.·lkczőleg próbaIjuk. 

h.iizl'iil"jj uk l':':-y goly(lc~1iához. moly se1relllszruon 
fiigg, C~} t!ürzsülL ü\'l'gk<>I'ouggal S a. golyóc!;ktt 
:Iciull' \Ollzalui, azlán pedig llIindjtil't elluszittafni 

Ihg. AhiJ' Illost kiizelitsiínk <'gy szál spanyol\'iasz
:-:zal IV. UH'S{ állal oltnsziLoll golyócskUJwz s hamu
l:i::>IInkra fapllsztlllni fOpjuk, bogy II spallyol\'Jusz 
nem ll.l~zitja cl nzl. sül eUenkczöleg natn"oll is 
llerc.,<;on vonja. 

IJéI me~"ordil\'H Icsz:-zük n Jds6rlclet. azaz ft 
:;!O!r('il~sk:lI elöllb II dii"zsüll spanroh'iaszsznl érinl
jük, aklw/' nz \'llll7.alni s aztán cltusziLk'tloi fog 8 
sl/lll1yohin~zlul. lit' ha most dörzsölt üveghenger! 
húzullk kij,wluoo. ('z eriisou magához ,ragadja ft 
J.!'ul \ ú('skül , 

·Tc;.r~ lik llWg' nzltin azt ft kisédetet. hogy cg\'
ith'jül('g 'ezt'ssül, mind fi kél \'ilJamozollleslct kél 
IdiWnJ)/jzií oldaJl'ol ft {lolyó('skdhoz ktize) és észre 
f(l;.rjuk \'('nni, JlOgy Uz üveg magához vonjo. ős el
tll~/.lljll II g(llyó<:~"üt, (lZltm a (splIu)"olviusz \'olljtl 
magIIhoz és szillL6n ellnszilja, erre ismét az üveg 
kezdi II ~(llvó('ská"ul fi "OIlZllst és (,'l laszitásl, utáJII1 
jön u spiÍn);olvlasz Os lIgyantat teszi s abban Íl 
/á(\';inyhan l'észcsiiliink, bogy fi goJrot'ska C~)' 
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idl·ilt ide-oda ugrál, mint \'lllami iDgu !IZ Ü\leg Os 
spanyolviasz közl, mig ('sak ft villa.mosság ruind
kl'llőbül ki nem fogyolt. 

Honnan ered ez a csollálalos mozg(ls"; 
A következő hipotezis állnI igyekoznek e tiinc

llH'lIyekel killlDgyrutízni. ámbár ntóbbi időben ala
pos okunk támadt fl viUamos (LllapoL egy másik 
f11l1gyurt\zutánuk adni előnyt, a mÍl'ől müshelyüll 
él'll:~ih.·lli fo~uk olvasóinkat. 

~lillden lal'gyban. amil HUllOk, létezik egy Jál
halntJnn s érzékeink elOtt teljesen elrejteU sze 1'
fiiliitl finom anyag, vagy mint közöJlségesen ne\'e
Zik, _folyadék-, mely két különbözO alkalJ'ész/.)öl 
,ül. r ujjon c folyadék ft tárgyak Jlar'~u))Tajbnn rejlik
\"UI!Y II parL'lnyok közl fekszik, oz ismeretlen, !\Iig 
e folvudék nem válik szet kWőnböző alkalrészére. 
addig" nem nyilatkozik, lJől'zsö /é.s álLnt azonban 
lU~ml·ly testben szélvála~zth(t tni a villumos folya
dékot, ugy hogy a dörzsölü szer Dlagúbn vesú fül 
II villamossúg egyik nem ét, mig n dörzsölt testben 
II \'iIIomossálf mÜbik neme gyülik össze. S ily 
módon lesznek a test(·k láthaló/ng viJlamosakká. 
lll.uZ II s;l'(nílMztot! villamosság bizonyos viUamo 
liincméuyek~t idéz elő, 

lio. le!lúl az üveget selyemmol dörzsöljűk. 
nkkor /IZ üve!-!ben JélrE'jö fl viUamos folyadek l-lzH
\'iilu:,zl:\.sa. azuz a folyadék föloszlik két alkut
részé,'c, A villamosság egyik neme az üvegnél 
lilit rlld ! a másik a. dörzsölő szarben, a selyemben 

;;;~iíl össze. Hasonló törLénik II spanyolviasz dör
l'.!iiilésencJ. csak azon kiUönbségge1, hogy ti. "iIIu
mo ... ság. mely az üvegben marad, Jnl\soemü mint 
az. melyet II spauyoh-iaszhan elöidézüok, 
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Miután I.l kel kűWnoiiz{) \'ÍllulllosSiigllllk b(,l1~ö 
U~nyegct. tl'!'UIÓ:"Zl'tót nem bnHJrJk II természet
tudósok lehül nH'sc/"mönbözfetésül egyiköket ih'cg
vilhllllossügnuk vugy Il'l'ül/:qcs (posili\') \"iIIamosság
Itok, Ll m;lsikat Io.''}"untl1- "Hgy nemh'!JC8 (oegnti\') 
"ilUlI1ossúgnuk Ilc\'czték el. 

Ez clnc\'czcsl f()~lIk ezentul megturlaoi s u 
kél f'njtll \ illamosstigot lC\'öloges es nemlcgesllck 
110\ c7.l'udjiik. mi mclleU tcvőlelfos \'iIIamossng alatt 
lIlindig IIzl érljiik. II mil a scJ}'em által dörzs{jlt 
ü\('J!'nó! tuJ:Uunk, mig lIemlcge~ \'jJlunlossúg alatt 
azt \'éljiik, II Oli n poszlóv~tl vagy szórre) dőr'zt>öll 
l-Jlull)olvius7.on mutatkozik. 

Dc h;i! IlIllCs-e még "alanli hurmadik fajtn 
\'illull1o~s;ig ? 

!\Iinfleu kcpzl'lht'lö lál'gytll It \ilügon megldsér
lelleI, 111:11' diirzsiilós Vll~\" müs műtét álLul viJJ41-
mossá lenni s cz toljesen sikol'li! is, Hanem mind 
~ kibél'lctcknól mil/dig ('sak az egyik mgr másik 
Ill'mü viJJallloss<igot \'ö!tuk képesek elöidézni. soha
sem ta/Mtal, \'WU III i hnrlllf.ldik rajta villamo~(tgnak 
I<>uklscbb nvom:1J'tl. 

A WII1{',:dek \'ízsgítlarbüJ a kétféle \'iJJumoss.1g0L 
i11l'toll'g körctkczú \'iI:iglolt ki: 

lia kót I('st husonló \'illumossöiggal lelt, akko,
e1ht~Zíljak C~rnHist. A le"öl('~os \'il1tlmo~ság II 
lCviill'j.:cst. Il nemlugcs a ncmJogt'sl tnszilja el. JIn 
llzonbUfI Cg) ik lest l(~\'ölogc.", fi mflSik pedig nl'lIl

logus Yillallloss{l~gal \'on eJJ.Uva. akkol' \'oozz;lk 
C~\'Ill:i .... 1. 

- Uürlllilr t'SOd:lIulosan bangzik is ez. b(u'mily 
n'jtúl~ el> is mal-!'abnll vé\'(: e tünemény. mégis él 

ly i/..'ílZ, 1110('( e7.cl·IlY i l(isédet lIlegcrösitcLte a.zt 
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II sajat szemeinkkel való meggyöződés eloszlat 
lIl inden kétséget. 

lJe még nagyobb ('soda az, bogyaI! ömlik ál It 
villamosság egyik test ből a másikba s most erről 
akarunk szólni. 

XXXIII. A villamos és delejes tüne
mények különbözősége. 

. Mindenki. It ki szemléli, hogyan taszit ol vala
mely lest, mely tevőleges villamossággal bir, egy 
lmisik hnsonló "mamosságu leslel,. továbbá hdgyan 
InszHja el hasonló módon a nemleges viU(lmos~.lg 
It nemlegest, mig ellenben levlHeges és De1nj('gl~s 
villamosság kölcsönösen vonják egymllsl: - min
denki. II ki ezt szemléli, felöUönek fogja találni II 
hbsorualosságol. mely ez tUlapot s a c1elejessp f'/' 

kiizl UI·a1kodik. 
Mindketten, a \'illamosság is. a delejesség is 

tulajdonságok, melyek va1ószintileg valamely tilkos 
IIIl)sglól, valamely láthatlan, megmérbeUen rolyu
dék161 származnak, mely a parányokban "agy azok 
közt tanyáz, l\1indkét tiU\Os unyag kétféle leJ'mé
szelii : II delejességnél északi és déli delejesság
nek nevezzük, a viIJarnos&úgnál te"őleges és ncm
les:est különbözletünk meg. A delejnél az északi 
~nrk eltaszilja az északi sarkal s II déli sark szin
ton a déli snrkat. mig az egyik delej északi s II 
llIiJsik delej déli sarka kölcsönösen vonzzák egy
IJlllsl: II villamoss:igut\J ép igy Ynu. Az eg)'oo\!Ü 
\'illnOlossfigok eltaszilják, It killönneviiek \'onzz.\k 
'IryrHúsl. i\agyon közel feksz·ik eszerin t azon gyn
Ililás. ht\lllR ekeltilkos tel'mészcli erő csak e~elien-
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~gy, mely t'sak snjútsagos körülmfooyc k folytán 
hUszi!, nll\snuk, il lIélkiiJ, hogy lényf'géhen \'alúbull 
más volnf!"! 

l\lindullIcllclt ti közelebbI szemlélet rop} l/l nl 
küJönu::;éget liillt(ll fiil kÜ1.liik. 

JIu l'g)' dl'lejjcl delejcssé leszünk egy m:ísik 
nczéh'lIdat, az c!::;ő del(>j ezáltol mitsem \'cszil. ~JI 
oly dc1t~Jes mlll'od, mini \"ult. J)ell'jességéből mitsenl 
engedett .ll. :\1. uj delej nem vette füj mllgáha il 

l"cginck egy reszét. A. deleJessl'<,r S.7.iUlrdu] ]('köt\ 
mUI'ad a tlclejlwll :) D11l1 l.wozik ol al/ból és ncm 
J'o~ry. hu \'égtoleu rncnnyis6gü msat megdelejezülIk 
is \'cle. 

) lanem egé~zel\ flIúskcp áJI II dolog II ,ilJn
moss"Il!~1l1. A tlöl·7.8ÖJt Ü"(I~kOl·onghól. ft dör1.siilt 
s{Junrolvill~zb()1 hilllnk md,' valumit áts7.ökelJni rt 
testbe, mclylyd felejük kÖzl'Jitiink. Egy sziklll Iül' 
ntnt magának fi ](H'e~őn rH. mcly még clválusztjll 
II két tClSlet s a bodzabéJ-goJ)'6t'::;ka, mély a szikráI 
lOa~úhu fogadla, hizoll)'os rnennyisógil "iUnmossii
~nt n'tt föl ::; szÍ\'olt ki 37. ü\'ollböl \'agy a spanyol
ViUlSZbúl. ~ ti (lörz~öll ü\'(lghenguf, II dörzsölt 
~J1ully()lyin~7. "tiló/mu éppt'D annyi "jlla mosli:igga I 
lelt gyöngehb. a nU?l1ny it II golyúcskúnnk I'lten.:rc
dell. !-Il:' l eh'chC'tni loliik IIZ ('gész \'iU(lrnOS!;~~IIL 
\~<:;uk l·~"yS1.or ltt1zwk végig nedves ke~ünkoL az 
üregeti vagr n sjlollyulvínszun. A villamosság t'z 
1I1knJollllllul :ll:ncgy n közbe s ('saknem t!gl.'szfm 
!!tünik IlZ ü\'cgb61 és sl'unyolviuszból. 

1\1;\1' ez maga Url'Ll Illulat. hOJ!r a villnmoss,ig 
IOflycgű t'gészcn müs, mint a delejessége. Húl IlIéJ! 
ha Ilzt '-'zcrnléljiik. hugyan szökik út bizonyo 
"I'i:lylycl II "illamossig egyik testbül a m~lsjkba, 
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hogyan bocsátja ki az egyszer ii megdörzsüll laml'u
henger villamoss~g(lDak egy részét. egy pallogó 
szikrát, mielöll még kiizelébe é"l volna ujjunk s 
~ . szikra gyakran egy hüvelyknyi lérl is átulll·ik, 
htl~~' bl:!szalndjon ujj unkba, nkkor ebből is }átható, 
hogya ,' iUamosság, ba egy testben lÓIL'l'jölt, csnk 
<Irrtl "ár, hog)' ellávozhassék onnan s l'Öglön 
cl is távozik, mihelyt oly teslel taláJ, moly 
fölveszi. -

'Tekintsük csok meg most közelebbről fi "illa
ll1o::;sá~ e ~aj<Usflgát, merl ebböl II le&!,('sodülnlo
.!'H bh saj:Uságok s II legnevezelesb tünem('nyek 
származIlak, melyeket egyáltalán Et lermészN 
ClL~zélgáhan iOltahUhatunk. 

UiZOll)·á.l'a mindenki azt kérdczj: hu fi dllll
mossng valóban ennyire v,\gyik eltávozni II lesttfl!. 
melycn dörzsölés állal létrehozalolt, miért nem 
lávózik el II levegőbe. mely [I hengert köriih·cs7.i'! 
ra~y mic'rl nem megy át egyenef.t II kézbe, mely
lyel n hengert lOl'ljuk? 

.\ felelel erre leljesen vih\gos, habár olső piUu
nall'/\ ki!;sé különösnek látszik. 

:-;znmlRlnn kisérlet bizonyitjo, ho:.,! vannak 
lestek. melyek a magukba fölveti ,'illumossflgol 
wpl/ant sebességgel Lovább vozetik. NáB tC:,lek 
~UcJ)IJCll nem képesek erl'O, hanem II viUamosS.'I~, 
mely raj luk léu'ehozatou vagy melyet magnkba 
fül\'(~lIek, egy helybeli marad, a hol vaD. A testt·
kel, melyek a viJlamoss:.\gol gyorsan odább viszik, 
. rillaml'e:c(QX'I/(:k nevczik. mert 8 ,·illuruoss:.'lgot~ 
OIelyet ka pu.tk, gyOtSllD lova vezetik; azon Le-.(c
kct. melyek nem bjrnft~ 6 lu.lnjdollsággal, 1'08,~! 
dllllllll'C.:clúkllcl.· vagy más néven .isolatorok"-nnk 
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(elszigelclőknck) hi\juK, mivel elzarják II villamo"
SÍI!!ot s !lem c re,"z ti k tOl Úhh. 

;\ $ziÍl'tlZ I(>~ rossz vezető. lia. tehát e~y ürtlW 
h<:ugcl'l dÖI'z5:öJés últal \'ilhuDossú teszünk, \'illa-
1ll0ssÍl lol'lz Ug}'UII fl vékony légl'6teg is, mely öl 

heugl'rt kÖl'uyczi. <.I~~ ez II lógréLeg nom \'czeli 
10\ tibó 1.1 villnmot s II hcn~cr megtartja \'iUllmnS
S:lg:lL. Hn u,lonhnn oly $Zobübnu \'agyunk, hvl II 
lóg llcd\'cs akkol' nom sikerül semmi a fUlln 
:mlilctt kil:i~l'1etcklJül. A hongcr ugyan villamossu 
lesz, dc It lIt'd\'es lég fölveszi mugiUJll II \'ilJamolS
sügot ~ eloszlatja minden il'ánybnn, ugy ho~y 
nvoma sem marad. 

. A le;n'oss7A1 bb vezetők közé Lartozik az II\'e
b

• 

azért nem megy n yjIJamOsság a Jlcngcr megdör
zliölL helyéről II ké7.be lit, mert az lh'cg tlZOIt 

I'eszt'. melyet kezünkben lru'tunk, oetU ereszti ál 
II \'IJJnmos$llgot kezünk höz. Az ombeL'i test ju 
\'illulH\czo!ö, föleg ha a felbőr kisi:ié ned\'cs: dc 
II l(lgjobb \'ezelii az é1'(;Z s azéI! J18SZ0álnl.lk él'I 'z
sOlh'onyl ulvil'davczClékül, JOel'! az bámulatos IIRfty 
mÓl'tekben I lit' UZOII képcSlscggel, hogy [t viUamo::;
öúgot lO\(l\'~C:3Se. lllint nzl néhány példával mind
jit!'t Illl·gOlutuljuk. 

XXXIV, A villamosság vezetéséről. 
l,i::;('I'lelck wlnl bebizonyithul6. hogy fi fémet 

szinten \'ilaml)::;sll tc::hotoi ~ ezt mindjárt közelebb
I'ől is kimululjuk: ('sakltogy emellett máskép kell 
,·ljill'lli. ulinl egyéb unyngoknál, moll'ok a foIkül
lül! \'iIJ'Ullt)l:I.:lágoL nom kÓl10sck oddbb vezelui. 

Egy livc~rlldat a kezünkbo fo!!halunk az cuyik 
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\,('gen. miahtll a másik végéI villamossü. lcszszüJ.;; 
,'IZY érczl'ud ellenben viJJamossá leone ugyan, dc 

"In'aouzno perczben el is vc~zleoé egész \'ilIamo!)
~Ílgúl. Közölné II villRmossngot a kézzel, melybell 
Itlrljuk, II kéz pedig mint az egész omberi lest, 
jú \'ilhunvezetö lévén, II villamosst\g elhatna cgesilcn 
lúhuiukbu. melyek a talajon állnak. Ez megint 
lo\'úbb vczetné a villnmosságol., mig végre II föld 
II ua,.,')' kerek föld fogadn á azt mS2t\ba. miáltal 
I"cilnk n~zv6 teljesen elveszne. 

LMtllk. hogy rt boclzabel-golyócska hOS8ZI\!o' 

ideig meglartja \'illrunosságt\t, de e:.ak akkor tartja 
Illeg. ha :-,zt\ruz sel)'emszálra vnn fölfüggcsztve, 
III il 'c I az ilyen sel~'emszó.l nem vezeti el n villu
Ulo!'>ságol. Ilnnem IIcdvesitsük csak meg kiSSé II 
!'.clpnet "agy vegyünk helyoUe ezól'oM s hltoi fog
juk. h of!'!' n golyócska magába. vesz ugyan vi Ilu.
mnss6gOl ti \onzntoj is fog, de nem eltaszittatni. 
Merl nem kópes moglartani magánál n villamos
~úgol. mivel 8. nedvcs selyemszál vagy a czérna 
IIzt elvezeti. 

Ebbül ünkényl köveIkezik, hogy n rómeL igenilS 
jol vilJamoss{l lehelni: csakbogy nem kell II kczünk
hOli lUI'lrull , hanem egy selyemszáll'fl l'ölrüggeszLeni. 
\'ugy még jobb hu egy iivegI'ndboz erösitjUk vagy 
"Yll II lü "U I vugy gllLlapCl'eltó,val bcyonjuk. 

Uizollyürll mindenki hilla mÓJ' (\ sodronyokat 
melyek tá\'::.ürgöll)'öket sz.ulilnnk elnik helYl'ől n 
másikra \ óglclcn gyorsasággal. E sodronyok. mf'lyek 
pilzlI<lkJ'a lÜZ\'C szabadon lohegnek a légben, 
\'ilsbúl 'l'llnnnk; nem lüzetnek azonban egycnescn 
\ púznúkrll. III ert akkor li villamosság mindjárt 
,HmcJlllc a },óznákba s levezeLLelnék a róldbe. A 

7 
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)I
Í1zn:íhu IchM pon:z(.'JJán ölszil!etcWkt:1 hch.ezlwk. 

IIlcl,,!.!k :1 \'íJla 1Il0$U1o:'1I t nem 'I'zf'ljk. • 

\ h lIí':a lok. I1Iclrekel II mId /llú heI}ezl)Pk. 
relltl{~::;en rczhiil ]..Ó'''1.;I\'(·k )) gllllll-lJOrc.:luwnl bl".OIl
y;ík, hogy II hos~zll 111011 sCl1lJnil so \'cszil::S('llek 
\'ilhll1l1):"~íf.!lIkhl·ll, IlIcl~ h ('I ellúltntl1llk. E borih:k 
IJ':1.:'ujól! f.'!::zi,.,gl,'fi fl s(ld"oll ~' villum(lt s ha /I 

bílrilúk F" a sorl!'oll\ sok nHlI'lföJdllyÍl-e eIn)'lIl1lnl: 
fIIé'gis a "jlJltrllo~~ .. gol. mel) et ('~'ik \ e~cn tarnasz
Inunk html/c! awn pillHnlllbun II~ ihilllilja II m.\o;ik 
\'(~~(;II Í$ ~ I1\ C~nlljll oll ama jeJ<:kl:l. melveket 
11Iffú:o;t:íSIII ,ki\'úl/llak !ÖlI'. 

K,:·sö.b}) hiJn-hbl:ll ,.q~lInk szülni lávÍ!'doi k~zülé
kcillkről; III o::; t ('sak uzt alm t juk kimutatni, hOIor) nil 
lelicI lm~zllÍlJ II fém \'ezclüke,,(>ssé~e állal «gr 
i!.'IJ II e~ \'~zl'J'ii tá\'il'lUlI hCI'GllIlczlli. 

Tf.',I-f~:íik IiH! hog) \'o/na LonrIflIltól Hel'lini~ cJ!~ 
::;()drollpmk. Ille I r jul el \un sZIi(olch'~ azuz 
vulami II Cll l \'illlllll\'l'xulii bOl'ilukkll1 bebllzv8. luH 
:~ll k l'gy kis l'cz~ul)'ól'a \'(.lloa szük~é/.!ü llk. Illolyel 

II ~ .. dl'ollr millde)!} ik V('gé/wz hllZZÚ l'ugnszlUll:ink 
~ ü~~xclJl'sz(.JhlJlllé"kl JlOgr Londonbull elJ UZOI1 

IH~l'(,1.hcl1. lIlilItin 1111 miaIlli vurt fon los cSf'mén" 
Wl lénik. Im's7~~Zt.·IICk I)~r dllalll~zikl'ál a gnlyúba: 
s hn ésak cfé~ crb,; il S1.; 1\/':1 , Ilút ok\'ctlcn (,sllli~ 
II C III UgplllllZlIlI pillrllHltlJUIl IJCl'lillUCIl is yíUumossii 
y,i lik a golp', ~ ~zil\I'jil IHlI'süt ki IlIugIlhól, melr 
kellt') intéz/il'déi' mollt,u kt'pc~ II 1°1'01'[ mCICJ.:yuj
til Iii s eJsíilni ('~y /Ínlll VUg) lIlÚS lalumi hu{a~t 
p.szküzöl ll i. 

PCI'::ZU1 hog)' ez ullgyun g~ ;lIl1oltulau tá\'irda 
"lJl[)u~ mert '_'sak bi7.0nyos ('Ion,' lIle~'1Uhll)itl,lt 
jl:II, Imiurt adlli ~ lIem tudna "n/and IIlc!!huUu'm:oll 
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hil'I "inni eg}ik hclyröl a másikra; de n mosLani 
lá\'iraszul egyik fönluJ,lj,í.l mégis (tbriÍzoln(l, tudui
iIIik:t rémek btímulatos vezelöképességél. mely 
c .... zkiizli. ho~' C~ sodJ'on~ viUalllossU tétetrőn az 
(°J!yil.. \Cllén. rögtön egész hosszában elterjeszti 
dJlamCls:-;ligül s Ilgyanllzon pillanatban villamossu 
h'.:' l i m;i::;ik \'óf,lél is. méR nkkor is. ha e vége 
j'zet meg ezer l1lél'tföldnyi távolball V8D. 

\ ulami hihclc.'IJOll cz bizonyára, Kétségki'iül II 

1I:l,!oktl~lll.Jb ~lI1bt'r{\k is lagadnák e téuyl. ho sajüt 
!'l.cllliikkel uem lálnnk azt eZOl' relé. Uiz ez II~) 
van ~ mimlen l'rllbcl' meggyözödhetik II I;'lvil'da 
:ill,,1. 111l~y i~\ \'fill. hogy tudniillik CRY vjJJamo~:í 
Idt ~lHJl'l))lY \' ilJI1IUOl:iS(\ vá.lik cg}' piIJRUl1t ulall 
1i)1I1(~I'Ul'k 1II<!I'lfüldön tH egész mábik "é(l'eig, l.: 
I..i:p(':;::,l':!cl II fémek \ illnmvezetési crt>jónek nevez· 
ziik, úlllL.ár szorosan véve ez nem \'czelése, hanem 
lIl!.'gll~I.I;'tsa II villnmosságnl1k II ~odrony (\I!ó::;z 
ho!'~z:tbuu. 

)tusl már ismerjük a fémek vezelési kejl~s
;(O~'-'t: IL terlllészClllltJó~ok már megmérték n sobos
Sl~~t't. melylyel a ,' illanyvezetés történik s flZOll 

hilll'll·tlen ol'erlméoyr(l jutottak. hog)' em/et/Cll 
m.lsotlperl'z elúl.l nlTa, hogy hal/'alw:er mérlföldnyi 
husszll .~od .. onll egyik végétöl a m:lsikig "illamossú 
Il'~yl!n. De hn llzt kl'rdezz(ik: hogynn Lörténhetik 
l'X. Illi m(>~y \'c:zbe o. fémmel e mlÍ~odpcr(,'z wall, 
nliét,t IJil'llnk esak fi fémek e llllajdoosil~nl'? miv 
", cvr ncdrt"s ('zérll~'7.{t1 szintén vozeli ugyan II 
ri"umossú~()t, de rendki\"Ü1 lassan vezeti: mind 
!II'(\ hnlJ:.mt II tudomány s nz emberi nem tapa:;;,,
lnl!lLtJlI~Hbh jü\röjérl' ulat. l\[ostanru nézve nekünk 

titok. A l'sodl1 ('~. titkos lel'rnészeti cró kön+ 
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kc~lIlpnye, fHelvnek alllpjat nem tudjuk, do me/.
nek tiinoménycil IIlYlílJ1J követjük, 

xxxv. A villamszikra S a viI/ám. 
A füllhley.o:sltek. hog)' ;1 remek oly hatnlma 

~rfl\cl bjl'flHk II "iIInmnssú~ v(;'zClt'söJ'e, köszőllhcl
jiik II viJIafllh:iI'il6 ungyszOl'ii és hasZfflJS tll itU III ú
J1)'til. «'I'iIflkliu, HZ cg7,/lknmel'ikni j1Cllg,lf', /ü Illint 
üllulllrl'c'/i. biilr'sl'~Z, lCl'lIléSZClvizsga/ó ('S nCI'Jt's i"", 
hnlllíllatJufl ('.'c!emekel Szcl'zell, F"llJlklin \'olt ilZ, 
ki IlUla Jlllp)'siwrli Jlonf/o/alr'a jÖ11. ho:." il v ill a III , 
IIlcly il rcJlfluckJlll/ kitö,', s l! ruj t \'ll és l'ot1,bll/m 
száll Ic n füll/I'c, \égl'c is nem t'gyób mmt /I \iI
/illIlszikl-n. IIlcJ)' II dő/'zsOIt iivt'g'Uő! /dpultull .• 'stll;
hogy o szikl'" g)öll~e lltJl~~IlJ. s lassu pntlog',Í!isul 
tÖI' utat mogüflilk ft Jt'VI'f.\'ÖO rit. miA' fl "fllám \'u/dl., 
fén)tI)'cJ. s IIICIfIl)dörgü llnn~gal "úkázik :\1 ".1_ 
Iyüjall, 

~; 1II1~yS7.CI'Ü gondolall'a máI' több tudo:) "rIIj
tolt tdkall/HlI kisél'lelclvol. AZ t'g)'l:tzcrü dv,'Z::-iilt 
ih cgrud JII'IycU lllal' ('/kezdtek gcP('kN alkalmazni, 
hul Ilogy üveg J\c)I'OJl~lIl\Ul dÖl'zsiJllck a/'J'U elkl:
:-l.itctl \,úllku)o,okhoz; a luvülJhi lijkldete~ilés U1.011 

kHUlIt) kt'szii(f>kckhcz n~zulell. welyek meg nhl<.:1 
b it \ iJJalllIW!Jckn('k f(jnll,utj'('",zeit l{újlezik. .\/Iwl
lIIiIS I'~zkiizük 1111111 1Ilt.'~tUJlIlIt!Ík, hCJ~')ull lehel u 
"lIallICJs:.;;!!(ot C'~y érc/.goJyr',lWII ii.sszcB'yüjlen;' IIIC'I)"
J,U! jclcnlúkcuy :.zlJo-al lclwt killgl'lltrll, Súl múl' 
ol) Uli szikr;lI,ftt is I lll/Ink II \,jlJnmgé/,MI s a hozz.i 
,nló e~zkiizöJ..llüJ ('([,i(/&7.lIi, llOgr állIIlokaI is U~)l)n 
iilll'tlwfek no/e, E "ili"""k hnsoolnloss:lg'u lL "il
larnnHl/ oJ~ ki:ilwlc~ö \'olt IcMt. 1/01,'1' sokulI fl'llJlk-
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lill kortársai köziil kijelenteUék, miszerint fi felhük 
nem cllyebbck min l nagy viUanl~épek s II ,rj llá.ll I 
,:suk vilhimszikra, De ez CI. nagyclméjü rÓf,n nem 
i'rl~ he u villám c meghaláro7.ásávnJ. hanem bá
lnr,,;l~~al birl megkisérteni, valjon nem lndná-e fi 
\'ill;tmol ép ugy kormányozni ős kény.;zel'itclli, 
miat /I hogy II villamszikrál korllló'nyozhaLni és 
kt'lly:,zcl'ilbetni. hogy kiszabott ulon halndjon, 

.. \ miL eredetileg csak játéknak tekinleltok. HZ. 
ho~' a dürz:;i}1I üve~böl szikrál csaljansk ki. per
SZl! hO/rY má,· kit'siben kéJle letl a legfensege~b 
és legborzasztóbb tel'l11észeli liineménrnek: dc II 
böh·s Frnnklin, ki lovühbi következményeket Imp
;.'iolt h07.z:L oem resteit ujrn ef{y gyermekjátékhoz 
lIyUllli s o villámot iJlarkodvt\11 levezetni. elsö kisl'>l'-
11~ lcil Ih"mok /Iopirs.trk(myá\'lll lelte, melyet magn
SUli fölert'szlelt a légbe, melynek 7.sinegébo A.zon
bUll \'t:kony femsodronyL fonl azon óhajlássnl. 
'Iii11m (~ r .. mslJchony egy yiUámot tudna lecsnlni 
:11. l'~hiJt. 

\<.>hülI)' iSllIcllés nUln teljl'sen sikerült a l,i5l'I'· 
ll'! s a "cle jl\rc'l \'eszóly dacárA., mely késübb 
I'~r kitünó l<.>rlllészCl\·izsgálónak éltébe keriUt, min
dcn oly c;zcJ'enr"esen ,óJrt.ődötl. hogy Fr/mklin méV 
('IIt'lII('1I ,'/t"de az\. hogy u \'iIIámJuu:itókat mint 
hixlos lIIelllu-cl;zközökcl az égi háboru ellen a le~
c1isz'!~c"b cpiiletekon, sőL templomokon il:! lállll 
IlI1JllpÜXlIi. ukúrmint mCDydöl'öglek is az isten tul
hllX:,!tl szolgüi az ember!:'k vakmel'ösége eUeu, J,ik 
fiiJrIlI'lIJko.lotls~llkbntl biItorkoduak az isten hara/!
júnak s villl'uninuk llljába állni. 

A ,illt"lm \'ulóbun nem az isten km'ja s nem 
hnnl~jitnak fiillobhanása. mint II \'akbuza6k "élték 



lU:.! 

\'Hgy \·"lik VHgy (·Ihilelui akaljak ; II \'illüm, luilll 
alo\'ú."hi \'iz!'Uillatuk kidcJ'itelli·k. Il viIJIIIIlOSSiÍ 

"zlrle/l1(~lly(,. l11cly il Il'~hl'n kelclkC'1.ik. s \"aló;;zi
Iliilc.'~ akkOl' kCJl·tkczik, ha cUcnkczö ir<in)"1I sze/ck 
lultUkuznuk :) egylll'\.s rnolJelti alr·ohIlOÜSllk. ('/,n'
mÚl:<hu ülküu'slik, dlllnkodásllk s üs~zeza\'tlrodü:'llk 
nlkallllm al II Jt'~ruleltekl1t;;" nngy !:'lIl'1ó<ltí~ lánuII/, 
lIIely II \iHlIHlIISstígot Cl' u~Y föloldja. Illillluz . ii\'('g
Ilck s('l)'em altnli c/6rzst;Jésl', 

Hogy mennyire képt:s a lC'vf'f.!ú sUl'lúlhi~u viJ
lUlllU~SÚ~l/t C'Widr'Zlli. Ilzl c'sllk ill1('nl IWhünr év 
.. lVII \ I1lt ulkalmunk tnpnszlulni. midun e~ Will It 

gij;mtl/zdorryolrl azt a fUlft'dezésl lCllt>. ho~~' bizo
nyos küriilllll'IIY"k kűzl a gilZlllozdolly bizloll~a~i 
!:'zdcJlólI kii.illllü giizbiil szcl'ióWU 1If11!Y "iIInm
szikrakul ('-~uJhatlli ki. E liillCIUélly közelc'bIJi \'i1.:-;

;!/lIat:íhúl killel-Hlt! hog) II \'i/lulllO:-.süg ill /11'111 It 

vizllck ~rlzzó \'IUlo;G,Í!;iih6J lümnd, 1111/11 eleinle> gYIt
nilollólk, h ,Ill o III a Itőz sul'lóda.S3, mikur It ~zelcp 
kis l\)aJasún kiomlik. II villamos tüneménynek snjal
ktlpi '()/'J'usa, 

\ \ i1JiÍmh,u'ihl 1\ ~odl'onr, mely zivtll8ro~ it/,,
bell rt)lyn~l fölfogja n \illunws'i:lgol It légboi Il;r. 

('plik·1 mWll ::; lc\'(!zc/ i ti fiildbe, u ho\'ú II ,j1JÚII!
IlmHo lejön, A \ ilhlmharitó tehál kitüncj vódelmi 
Szt'r lIagy epiilNok ős tOl'llyol< ~zfunál,t1. Illcl} l'k II 
vill<lllll':;upil:>nak II'~illkflbJ, kilétct\'ék. S jorol'lIlllJl 
Itlcgntdi ll;r. ultl'llbh ápiilell'ket b, melyrk kőzC'Ié
bl'll Win lilik. (::..111\" ha cl mo W,'\ e a \~illtimh;u'ilú 
rag)' llt('gl'OZS(h~(HJoll. ugy hug)' It v ill fl III ol nom 
n:zel heli II sériill Iwl)l'll lIII. ('suk akkor JIUSZOII
luIulI, dc lIell1l'suk IHI~zonIHI8n, hanem llt'u'os i:;, 

• \ hilllck killinG \'czclési kéfles~l'géröl il [l'mll'zia 

- 1O:J -

IlIulsNCg egy !iatal Ih;ztjének le",joob nlkalma nyilL 
1II1'g~yilZijdlli e sza zad elején, l\Inim: utczáin ~iol\'e 
oU, II Zi\'flllll' elöl nklul menekülni s nehéz Ilr'fllly 

ilrnfüVl!dékél Iludragzsebeho dlll!'Lo. hogy el nt! vc
~l.il~I', lll' hnszllllan \'011 menekülése, tl \iHám Ic
~lIjl\llla iit. Hn1.íl ,Het\eu. Wleszméll Ujl'R s nem 
\'ult ~elllmi bRjn, ~zorg(ls "jzs~iÍlnl HlcUt111 kiWIlI, 
ho~~' II villám rli\'e~enek érezf'n :U ulnl törl lIla-
1![llluk az órnh\.orzhn, melyet nyakán 'isdl: innell 
I{'menl II ,'illl'lm az urufütt~elékeo egészen I' IIszl 
lIadriJgzsehclJe. onnan II llliclr;'4! rémpaszomúntJfll1 
l':.izlII;ljitig s il surknnlyun kel'eszLi.U fi földhe, -
\ 1. llJ'uny ékszer p('[~ze hogy részint szét vult lépvI", 
.,·'szint rölolnlSZIVI\: hanom aliszl élcllJen Jlltll'ndl 
s ezeut"I ne!1l i~eo \lcszlbeLle el löbbé hitéi 1\ ré
IIwk \'cz<.'lé::.i képességében. miuLún reú nezve \'tIló
hOln uönlö voll a hizonyilék, 

XXXVI. A villamosság vezetése, össze
gyüjtése és töltése. 

~:Iég csodálatos. ho~y 11 villarnossúg-ol képesek 
\'n~l)'l/Ok "ozeuli s egyik testből tllC'resztcni II m:l
~ik hn: dc' mé~ csodálatosabh. hogy képese I, \'fI

n'ullk Ilzl össze i::> gyüjteni. még pedig oly nag) 
lIli'n'ben összegyiijleni, hogy hOt'znsztó hnl:isl gyu
korol. ha ezt llZ egyb~jlölt villrunot cgy~zerl'C 
51.ubatloo bocsátjuk, 

I'M'lJ'm nevezhetjük tehát ez egybegyiijlésl liif
!;.~I/I'I. , ~ méllllll szúlhnlunk kisütésről ép llf.,')'. 

mintha valami flgyllról volna sz6, melyet elsiilünk . 
;\ villum!!epek e czélra bel'endezvék s ép oly 
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:t'doJ,.cs millI tnlllllsúgos kisérlél .. kcl teheilli \'eUlk 
nal-{ylllt ll. 

SajúlkcfI 1l1lü' C'::''Y közönséges hirnpahcngcl' i~, 
meln·t seln'lIl z:-;ebkendihcl 1ltl':!dör,z!)ölüllk. nlfi:lc 
kis '·jllal1licp: a ,'aindi ,'illuDl:!é jJck azollbun elii
llyiisl'jJhC'1l alkol "il k s kílltiuüs ktÁszülékkel bil'OClli:. 
Ille/y [I "illnmj.!)iijlÜ. 

" A kijZ f'; II SC~c~ "illolllgl!P egy kOt'ck ürcgkurollg-
boI ;íJJ. 1II<.'I)l'l 1lI;lIl valumi /\ü~zül'iit I!gy fO/!lIlltyll' 
\'al ffll·~lllh:ttlli. ~\ koron~hoz C~ fiár "<Iukos ItilJIII. 
'lIp/yck ~rÖJ1j.!c uyolllüsl gyaktll'olnnk rct'l s lIIelyek-
11Ul'. Il kOl'/mg Jl./lZÚ dörzSi.iIÓ<hk. n mini l'Ol'lraljllk. 
E/. II c1(iJ'z~öJlI $1,\'1' l'lil/lyüsebb lI, inl /I selyem :; 
('l1 l1ul/ÜIr\'U johlw fl hat, lIur hOIlY II kOl'tmg III rtús fil, .... 
gut:ls;ill:il ,iII.i lllszi k,·ukallutllnk:tz ü\'t~gcn, A dclr'zsü
lé"i ialkn lrlllh a/ u tUkzsiilrJ szoreu Hem/cogps és II k\l
I'on~wu igC'lIlC'u('~ \ i II III II o <.: sli g kelelkezik. Mivel lium
uan II 1\(" f~lc \'illnmossú~ "onzzn S kölcsÜlIlbclI 
1\Í(':!yelllil i l'~ylllás l. II ~é" hatllsH lclrill csak gyüuge 
Jullt'hll': IIZIi/·t alkll/llIí1zllltk II dörzsölő ~ZC''I't! e~\' 
Ilusszns /w~keny fcrnfolluhll. Ille!}' cgés7. II /'i)/(Jig 
leél', /; fólOfuntU nI/ut/oli kcletkezö l}(,' mlpges "iI
/uII\O~ .... :lgul I(~\'cz('l (l fiildl'c s az igcul(>g('s \'i1Iu
rnol>::o,tg cl'úsehlJp!I ÜSSZl:'~riilhol az ÜVOgkOl'OllgOI1. 
Hogy nzon llnll ll/pg illk<\bb ('tn'üré gyiijlsíik (IZ 

uU mlhalnaozódoll "il/wllot. (> "éK!'\' á/l <IZ ilve:!
km'oog c·loLl t·~y nl~y !ülJl, C.'gYIIl(LSSlI l t>gybClkiitött 
sirgur6z /liU(·zw· ... I," , mely ... k II kOl'onghoz 1.1t.~1! 
köz!.'l ltlkl.t1IIJI1:l\'ák s miu(l<:m \iIIarnoL ál\'esZJJek 
/Jelöle, hogr ti gulyóklJoz \'czc:i:sék A golyók ma
guk pedig ií\'pg1'lldn kOJI :íJlnnk. ugy hogy villamus
~;ígllklll lte,u \'e/.ulht:'tik lo\'oibb, és igy ulloyil'i1 
i)::;szehlllllloZ(lUik II \'i1lumossú!! bel1nÖk. Ito~y lilii,. 

HI;; 

II közönséj!'l's gep golyóibóJ is h:irom-négr cenli
méh'rnyi hos;o;zlI fénylö szikl'úk pnUnnnnk ki , ha 
lll, uljllnhklll közelitünk reléje. 

. E ~oly6knt konduktoroknak. \'czetöknek ne\'{'
zik: mi l-ryüjtögoly6kllUk ro~uk nevezni, mert mló
buu hClIllök :.ryül összo minden villamo ;\ mi II 
korongon kifejlelt. Az ilyen go)yo némileg n "illu
lIIos~ag lukul'ékpeJ'Zselye. ",elV mUldnzon kisebb 
ii~szel!cket, mik II korong dörzsölésEsnél kiszabu 
dlllnnk. mll::túba Wh'cszi és összegyiijti. De nagyoll 
~y8korlnlinllnll taknl'ókperzsely, mert mihelyt (':iHk 

huzzá erünk, uzon perczben minden megll.lknril
mally(\! idadja: cgyl:iZerre kiürül. Késo!.>b látni rl)~
juk, hogy fl galvanikus viJJalllOssti~nill niucs igy ~ 
I.'Z ukhól vú)t is a legnagyobb gyakorlati 1'0010;0;

s;\glln\ o yiUamosság ezen lIemén~k ki rej tése r' .. 
hallba. 

A kinek valaha alkalma oyilik egy vi 1I:'l III géJ1C> \ 
"\Ini s szemügyre \'euni mltködését. az el lll' mu
III:'Zl'l.ll ligyelmét mind arra 37. apró ub'Yoevf'zell 
j:í.tckrll is i I',lnyozll i, fl mit azzal üzhelni: m CI'\ 
/Ir.. cl mi soknnk csak júlék~'Yat1t\nt tünik föl. 
~\'aknlJl fon los lel'mészeti eSflmén\'ck ~s tiLkok 
killt·~u. .s nem ritkán nugyszerii és 'fenséges l alúl· 
m{llIyok kuplIjúvft loll. - MindellekelöU nzonhnn 
n\~ mulnsZtiza eJ az ember fi következő ki:;érl ~ Lo l. 

;\z elllbl'I'. ki a gép forgalása allill hozzúnyul 
a lnűjliigoly6hoz, lIem érzi annok leghisebLl bolli.
sil Sf'IIl, mert a \dUallloss:\g rlt\'ezeLletik nl'. em
hf!ri le~len s lemegy a talajhll, mcly fl \'ilInllHl~
~:i:!ol n röldhe vezeti. De egészen máskép áll ti 
cin/IIg. ha llZ emberI egy nagy guttapercha lapl'a 
:U/itjuk. \n~y ol, zsúmolYl11, melynek ii\'cghthai 
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\"a II lia k, gl.kor il yillnlllossag ncm szi";\tovhlll úl 
a lalajIm s ij:-"zej.!~'ii1 uz emhe.' lest('hen (\i) \I~y, 
mini ,'"Iami f.(r(jjlC.~(,lyohlln, llindenl'kclrltt hor
znll~'lbt ércz az elllber fi bó,'én, II mi ounall cred, 
ho~'j lllindell linom sr.ő,'Sr.ül j~cnlugl's \'I II a 111 1110 I 
Icll "1110,,1 kWc'siinü::;cl1 plluszitjnk C:rrn1il.,1. "~r, 
IIO~ry (' ~zur:ii'.:i1l1k 1I1iml rólúllllOk, minI II ~crh!, 
\CIl1SII',;\.t'a II haj l~S szak.UI j~ mozo/tn i k(~7.d ,"s 
... t"'I('-lllnklllag fiillllt:r'C't1. .\ ~7.Ú lelj .. !:> él'lelrnd)f~n 
':'~!I1t'k :'lll H;" '~llIhl'I' haju s minél hOSSZflbh II huj, 
ilII ll" I 1'\II'I':-:\IIh lesz II hilvÚIlV, lia h')ZZlíll\'"ulllllk 
az l'l1Ilwdwz. 117.on II helycn, . n hol nz I1li~l/lkkll/ 
hUi'z:i cl'iiuk, Icuylil. pnllogó c;zikt'u száll ki oe
It;It~~ tlgy ho~y liilwl ":-nlhnlunk ki tIlTá!>t'II, IIjjui
li(.I. h'!-IIÚllt'k minden "észebcil. fia mcgftJ:.tíl/k lit. 
nkJ(,1t' mindt'J) liinc/lltmy Illt'gsziinik .. nelll ('rű:r. az 
1.':!~::7.hi-~1 liihbt', sCI1I111il. 

I:sltk azt u k:lI'j II k ml'~ hozz<ilcnni. hOJrY II ki
SI l"Iel/l('1\ llilll'~ üt'lnhuns körolkCZlllóuyl" mert n:r. 
ij!enl<'l!cs \'iUurnos~á::c. molv az emherben ij~::;z.~
f!YIII._ "m<:siiltü~(,1I ('Itaszitja' og)'1I1á~t s cn/lt"lrtlgm 
,'::-ak II Ic,,1 fiilszillén hllllllo:r.údik összo, Hgy ho~y 
1\ hCII~i'lSl.{'t'\l·k l'l{cszcn ('t'intet[on maradnak. 
~\:r.'~I't IlI'rtI i~ hbziil1k (' l.i~ér\cl űdvüs J;yt\~yIHllú
.;;ih'l/l, it/Jlhár' II villumnss;ig Iwlondjui azl állitják i-:-, 

XXXVII. Hogyan lehet a villamosságot 
lekötni. 

)Iu"l máj' Iii II uk, hogy l'j!észcn sojllb .. agos \'u-
1~lIl1i II ,illulllUsS:íg, ;\Ia~úhiln vóve olyanrag, lJlr 
fnlnull'k. ot IIlillt IIcvc;dk. llIel\'el Sijrn 110'11 lüt
hutlli, Í'ol'/J1 maskl'p ('rz~keillkkol Úsz re llem vchnllli: 

- lOT -

mind- fi lllt'llelt pzt (lZ ismeretlelI rU/fullil elö
j,h1zhclni, elvezethet ni. összegyüjt helni S ('"ik 
ht'hról a nu\sik,'a szállíthat ni. mintha valami Jal
hIttt., IlIc~roA'hat6 lÚl'gyg)'lll \'olna dQlgllnk! -
Itololt k.\zzel nem lapintható, sőt ruég (:~a.k suly
IlIf:rlCgllcl Illeg /:icm mérhelÜ! A golyó, mcl rel 
\'illllll1oss,i~llnl mCll:líiUölLünk, semmivel scm nello-
7.l'blJ mint villnmosság nátkU! \'uJ IUl. f;öl ez II 

\'illlllll oly vahuoi külön Us Auyag. hogy sohn kl nem 
rc)~, ~:l!Y ih'eghengel'ből, eg}' üvegkorongból. egy 
szúl sn"lIll(tbol "'égtelen idtlkig folyvást ki\'oohalni 
\-illamossulfol, ~I n(-Ikül, hogy idővel lJtí.rmikéV 
mcgrogYIlll, 

~l'mmi kélség. hogy ill e/!"V' I(.'!'nlú.'"y,cli tilnk 
:til e[ötliiuk s mintún II villnOlOSSIl~ bf'lalhnlloll 
lilII:! /;/.G,'el'et jÚlszik n. "il~gon, e tiluk lehül úrilisi 
Illl~y, Kulultls tíllnl 8z;onban már kissé küz(!ln"b 
jutottunk c !itokhoz, s ba lényegél nelll is, dc lé
'lyl';lcs tul:ljdosagnit szereocsé",en Idfül'kús/.llIk m,.,' 
II \-illrullos nllyn~nll.k, 

Hogy olvasóink olöLt mé~ vilügosuuUá legyiik, 
IIlCnfl)"Í1'O halfldllInk már, (:sok m('g ogyl'! kdl 
l II CjTtlO l li lu li nk, hogy 8 \'iJIanwst-ftgol Ilcnwsllk 
ü!'Sl.C,riüjlhclni, IlllUem sajtílsl\gos illtózkedések HI
lal egy bizonyos helyell annyira. összebnlmozhnlni, 
hugy a Icgerosb hnlásokra képes, 

A ~l'I:~al'(>z golyót II villamgépcn fO'ÜjIr1golp',
lIak lIow7.llik s tudjuk. hogy nagy !-lzikriiknt vngyul1k 
kú!J('spk bl'lölp kicsruni. A következö nagyon ('g-y
~-l.l;rí.i kl'sziilék áltnl It golyóban ősszegyült villu-
1I111E-siÍlwl üsszehalmozhaljuk egy kis térre s oll 
Illjntc~ leköt/lI'fjiik, 

Vc~ziínk ej,.'y közi.lnségcs vókony négyszögii 
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Ih'C~lablál :s i{'\{lft.ziu( ru~sztulll\ mintlk(~l olda
l;iru, u~T ho~r mintegy ujjnyi széll:' flltlt'tHljOIl R7. 
ii\'C':,!llok sl':,t!Jadoll. - 1111 Rzl;\n az iivcghlblát Hj 

'J".'yik Jc\ult'zin Inp!,,,1 H \'illurugép gyiijlü goly,jjú
hul'. lal'l.itlk. \iJlalllo~!ola lesz ugyun, rll' 11('111 "nla/lli 
nagpIll : Imllcm PJ.r<·szcn máské" ali II dolog. Im 
OIlI"IINl ti IIlih .. ik oldolon 10\'0 lonilr'zinl is él'illli 
:1;', Nllhl'l' uz Illi/ival. !Ill czl tpszszük, nkkor al. 
ii\'l'~t~ihln ruindkÓl oldalül/. l1lé'g pedig n lc\'t-lt:ziul'lI 
liinlt!l'dck nlcnl1risú~ii \ilJalll Iwhllozódik Ö~ZI~ 
\ mi t!1. üs:;zdlillmllZúd;\slmu l'~otl;lIatos és saj,ít, 

~a:.rIJ~. u70 ktl\ c lkc.>ző: Tlldjlllf. hugy /I \,jJltllnS!(~1' 
l,q iijtilgul)'l/jül ('suk kl·ZÜIJJ..kcl ke1l 1IJC'5lél'Íntuniillk, 
hogy Illimll'll \ illu mini ml,;!ro:;zszuk. A \'illlllllosS;j'g cz 
('~('U'l'll (lZ tmllwl' t('~lúlI ür Il'fohik II földhe. Ill' 1J1:'1~
kól' :lll I.'Z II \'illlllllnúl. Illcl~. 'llZ iÍ\(>~lüu/a It.'\'él
{·zjll.it~Jl ü~~zl·htlIIl101.tJcloIL Jlozz.í lIyllllJftLunk kl~ ' 
l'.tlllk!-(>! a leYl·lcl'.in IIlíllt/cgyik oldalúhoz. ~öl l'gyhe
ka"l'~lI /hutlll1k \'t'II' cgy "lIdl'Onyl, IlH'ly II IUldIlI! 
lc\'cl'.ct S il \iII;1I1llJ::'SIIl! mé~ SPIII IIl\'ozik f,l a 
JCl(~ h'zilll'lll, "illl!'!!\ Je \'U II lll'. bililH'scl\'l' il ('I.I!I 
luplwl. s IlIIluIIIÜI1~:OS llych'(,1l is ilzt IJII,udjuk. 
Ilo~r e \ IlhIlIlO!':":t~ b·kiiNitl, l\lindull\cllctt. lll'. tJIl bH II. 
Iroj,!\' !oköl(itt s It C III aka!' 11l1lzdu/ni. ('sak II Itl"' ~ik 
ult/iillJlI U~\'(i Ic\'l'I,'zinlll.'z i:; /tn",-z;i Jú~ll (:1'11 ii II k ('g\,
id{'j íiJej,( HZ IIjjUllkkllJ :; ,'ö~löll féli) 10 b'zil(l';ll lútt"-Ik. 
he\'l's d lII'j'lIIIÜ"I hulhmk s crös fújdallllut ('J'zii1lk 
lll'. IIJJlIl1kJUlIl. 

E:':t'::;;q'lI IIj,!yn IIt'tí<:(l1! ch szel'iI1l. millt e ttiblút 
allith:lIjllk dc, II hlllúlSosul,u h!/thui 11(,[u,zktJI. Ille/r 
('gy ki dil h " .. W I lc\f.'/el.inllc/ hcluk;ll'l hUf/flhúl'hÍlI 
:ill , a puh:il' :,z('lc jó \'USI«~Oll Ootzabllu Iltal';1I1 
I1l1í;.o'y'1I1 /H \ ullutik. .\ hclséí czin hol'iléklJúl l':':Y ki 
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sIrglIré? "lIdacska úJl ki egy kjs golyóval II végén. 
Ba c goly6C'skál ft. villamgé)l gyiljlö golyához tail
jllk. u po háro a k mind külsö. mind belóú bOl'itékán 
Ilagy ménb"n összegyül II \"iUamossng s hn azlall 
'h,"ik kezünkkel It lJOhár külsó borili'kül, 1\ m~lsik

kul a golro('skl\t érintjük. szikrák és (hll'l'LUlás ki
::érdl'bcn O/f heves Ülést él7.űnk, ho~y II fáj dll-
1(111'1 l''''iselbeUen, sőt ft. I'ázkúdfus \"e~zélye$sé i::, 
\'ü /hntik. 

Tübh crnberböl álló kör iF megfl'zi e csapási, 11/\ 
ibszcfogozkodnnk s az első II })Illuczkol veszi ke
~él)("'1 az utolsó pe<1i~ a golyó(·sk.U ér'inti ujjlh'nl. 

Tiihh ih' all,llImas módoll c{,rybekötöll pnlaczk vir 
iílt:':'rc képes. hogy egy őkröl l'ögWo ugyonülhclni 
rl! /c, 

1 le húl honnan 
111111 c "sodúlalos összehnllllozúdas? HOJlnnn a 
\"illumo$sóg c rt'jLélyes lekölölLsége. mely II e III tá, 
ruzil.:, ha u I,iblünuk "agy pnJaczknnk csak egyik 
oldalát ('!'intjük, 110/011 u villnlllg('p lJYiiJlögolyojá
ht',l rihtWn olillan? Honnan 81lla heves halás. ha 
l';.'1·~7.crre megérintjük Illindkól olda.lüt '? 

,hl hiunöJ.., JIOg)' ez csak a VillmllOS'l,ig l'E.'Jlt>
lyl'~H'!!l!l szaporilju, pedig nillcs ugy. Éppcn e lii-
1lI~1ll":ltrck szolgalank kulcs !,rysDúnl sok más r('j
lélr Illus,:yurüznL.1hoz, ugy hogy l'zállal képesek 
\'ag~ unk j,.j:);,.é e teJ'mészeti liIok ml) ln mögé pi 1-
hwllllli. 

)!t ,~I lehát megki$órljűk, hogy olvasóink elöli 
\"il"IIl()~lIbha le&ryük e l-ejtvény megoldását. 
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XXXVIII. A villamosság töltésének és 
kisütésének magyarázata, 

l\l(u' IllOndluk. ho(.!y hll II Jll\'eleziJ1nd he\'1I1I1 
ii\·,':.!'l:tolalhlk l'llyik oldnUtl It "i1If1m~é" gyUjlÜ I!O
Iyiljilhllz lC,.;;'.sziik ... u masik ole/nit W'III üinljiik 
IlZ IIjjllllkJ..ol. ukh1l' IIl'tn lilrLóllik fl \iUtlJlltlS~iÍ~IIilk 
Sf'IIlII,í ü"'"zl·hnllllo1.(,d,ba: hn 117.\lnllan Uz iÍ\'t,~
lüb/Il ('gyik oldalai It l!yli.ilÖ~IJ/ynho.t lesi'..szíik ... :1 
11I:'I .. il\lIl 1J1l'g,~ rillljiík, hu '· ... ak ('j:!T pit:?ikel i~ III 

IIjjllltkkul \'U~r I1ItlS ntlallli jn \"I!zolövel. Ilkkt'l' 
'IIIillclkél 011/,11011 l';:yllt'JmlrlloztIllik II ,'illan, s minI
"!tY lekiil,'" 1llUI'IId il r'zilllnl'uknn. liliI! ,'silk Inilltl
kN "ltl:doil 1Il'11I cl'illjtiik (·~n· "'ZI'I\I'C, IIlik"l' azl;'1II 
hirll ,~II=" 11t!\'t''';l'l1 kiilriíl. 

II It IlIcg,'i;::-~:i1jllk (·.tl az ii \'f.'glúLlilt. fll/IJ!",1 kii
\'I ~ tk,~zli ljil1ik ki: 

A It'\,l·kzill II 1:1J,lu lIlilldkl'l ,,1t/ulúll l' .. ii~c(J \'il/it
m,,~: dt· 'illallll.l:;;;,;Ülllll, 111.'111 lIl!yUII IIZ ItZ l'A'y. A 
Il'\'dl·zin. llH'ht'L:t \ illtlll1~"p ;I~' jijlÜgolyújára ille .... ;.:
(iiIIk. iKt'lIll'~c:s \'íllallllllitl (l·lil, JJJI·~. Illi:,! II IIIw .. ik 
ohlalrn 1'{I;!asr.lo(L l o"':·" 'z ill, nW/Yl'l m: uljllnkkal 

l'inll·UiiuJ.., lIl'IIt1('~W" \illnnlllwl ldl. 
film lll(J~l az il kerdc'" : hOllllHI1 cl'l'd ez"! Miöilllll 

Il~1I \'illamos:->:l IIZ n levéll·zio. mcly nent úl'inl"e
(!'l t II \'illulII~ép()(·1 '? f' Iniél'l nlll CI'CIl elll'lIkt:zl; 
\'iII;Jnlu~s;ll,(a Illiul ti gyiijtllA'olyónllk'! l\1i('sl)da &Zl'

l'l\ l'l'l jabz'oll az IIJjullk, IIlch e ItllJol IllI'j!órinlcUI! "! 
El,"}állalaltulI Illi lörll'nl II Ic\'óh:zIIlJlcl e kisél'lt:l 
ulti II "! 

,\ fplull'l I :I'I'C It !,i)\'Clkczü: 
TlldjII k. liliI-')' II h 'bUIIJll' Ol Ü rilJamosság II hason

nCllIiil l·ltaszitja, mil! il kiilünnemül "oor.z:\. .\:1: 

111 -

jl!cnl\!~c:- \'WumosSl\g ell a c:.Z it jn az igenle~c::.l, n 
Jlemleges petIiIf ep Hgy cllnsziLjn 8 ncmlege ... l; ellen-
111'11 (IZ igenleges ős Ilemleges villnmossúg kiilc::.ü
lIihclI nmzztU;: E.'gymúsl. Hlllcét fémgoJyót. Illcln:'" 
lll'. :l!-z(alon feküsznek, egyidejülcg rnindkeU6t IIWI!
tij\tcllónk igenlegcli vflgy nemleges viUalllossü~a-:11. 
hkkor I'Jfnlnunnk egymástól; ha nzonholl !l7. E'llpkl·t 
jl!l~oll·gl'S. D másikal ncmleges vil!nll1oss(tggu I WI
('néllk lIl\?fl, IIgy. ha nem feküsznek egrllHislól 
IlIIlf;OIl lu\'ol. \'onj.lk egymll~l s egym:\."hoz {!'lII'lIlnuJ... 

Hu Ilwg\'i7.sgaIjuk az ü\'egll\olat II Icwelf'zin 
I:lPllkknl. II IlIini VDll, mieltítt akisérlelül lcl!ük 
\,\lllIn ,"ele. ugy ta1áJjuk. bogy egyik lev6/f:zin lap 
:ieIII IllUltll \'illnmo~ tulajdoll5>:lgolwl l5 ez onllllll 
,;?,;lrnmziJ.., mivel miodketlöhen jE.'lf.'lI ,'liii ip'e ll le~e~ 

p UlfY. lUinl Ilf'mlege'" villumosli:'tg " ezek Icöh.:sij
Ilibell kiel!ycn1i1 ik egymásI. Ha mfu mlJ:l1 az ('gyik 
h,!\'(:lr:zin lupolll \'iIIalllgep ~üjl() lloly"j.thoz iIIl':::l.l
jük. mcly igeulegcs \'iIl31110s~t\ggul (cit.. nkklll' I' 
k\'élt'zinhen llZ eddig cgye::.ült "lIhlIl\O~lg !o'zÓl
,,;\Ii", A nemleges vODznlni. az igenlegt:s ~J"'tszil
Illini rO~ -s a gyiijli;golyúo61 még t'gy l'bOlllÚ i~ell' 
It-gc::; "iIlnrl1 özönlik a lcvt·h:zinlal'l·u. 

~I;II' lllost azonban ,lZ egyik levélczill. rnely u 
gyujtcillOI yuvnJ érinlkezell. (llhal az ü\'es.,rt.áhJIl 1l1ii.

:-ot!ik oldulallls, A levólczin lUJJoknl clvtilaszljn ugran 
t·;.!yrll(l~tól a.z ü\'eg. lutnem azorL mégis ('lég J..öxol 
c~n('k. hug)' nz üvcgeJl át is haUlassannk c~'III;.i':-;I'il. 
,\ z il\'t'~I(tbla nUas1.ralllL l\épez ugyan kiizLiik ." 

11l('l!i1kuulilyoZZfl, hugy II villamo~$úg e&n'ik 1111'1'61 
Illiill1;)1jön ti músikra, dc azé11 nCIII nkadalyozhntju 
"1I·g.. hfl~~ az egy ik levék'zio \'iIIamoss:iga hulltsl 
11(1 ~r(lkol'oljon Ll m~\sil\J'tl. Ha tehÍll aZ eg~;k Jnl'. 
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Ille! y' /I \'lIIa I1I~Ú(lI't'1 l'l'int kezelt. meglcliI{ iIJOIl )l'gf~l> 
\'illalllll~slí~J!III. /1111luk fu!ylan a lul"u oltlalnr\ lévi)
llclI is chiida/.tL'l ik rt kc'l fole villa III szel valii.."u. :\ 
nelJll('~('s ,'illnlllo:-~Ig az li\l'g felüli oldalt-a vonn tik, 
az iJCt'nll'jl(·:' \iUil'lInlosü~ II !:íznhacl oldall'n eltlls7oit
tntil" IIH)!'l I'ulnill kcll II 1II(l:!!iJ< ('zílllal' ivcJ\lcglls 
\' illnmo ... sagalül, 

Ha IICIII adunk ncki alkalmut, hogy elillll nlla,.· 
:.011. fl7.itZ: ha 1If'ltI {·,'intjiik ujjulII,kaL "kkol' mnl'ud 
f1Y.OII alllll'otlJllIl. fl Il1iul most V IUl , 1)0 ha WI';!

il'mlJük fl lt'vl'kzint, ukkor jgenleges \'ilIl1mos~ú:!II 
aliiz(lnlik az ClIlhcl' tl'~lchc s Jen'zl'Uelik II fiHdl.w. 
I':zállal c I'Zilllu pban ésak nemlcgps \'illlIUIOS.'.;;'1" 
III u l'/HI. mig ti lII:biklllll1 ('~ak ij!eult'gcs \'lill, 

.\1 iuhill 1170 ii\'c:,!tabla ch'ulusztjn ökel, tehat Ul'Ill 

fllh ha llln k t'l!' fl \'c: hnucUl mimIkét \iU,UIII)SHI~ 
allilYÍl'u vonja' l':"~ 1I1:t5t mégis az ü\'egen ul. ho/.'1 
Idiifik {':.,'y III II sI !'l C'b')'ikük sem folyhat ej, még hll 
l~trycJlkélll II~ uj.iulIl,kul él'mtjiik is, 

Ilurll'11I ('~C,,;~t'1I lIIas"tdp vun, ha e~ysz(,I'I'(' ótllll.
jiik III I lId kt:: l {·zlIllul'ul. Az elllbel'Í lest pomf1ib 
villalll\'C7.C'tll. Amn píllnn:ttban, mirlön (I kellú-; 
tn'illt 1'$ tlil'll.llllK, II ~z('l valoszlOll dllamok Ir 8.1 ta
lalllllk. hogy ('l-'yl'siilll(,'ssenok (IS pedig az elllh<'l" 
1(· ... tt>1I fil lul:lJllnk IItul ... ey. t'gyesülé~ oly rii~t;ill 
III t'g Y \ tj~,,<, l'!; 111111:11 hc\'esohl.lclI, menIIéi li.il.th 
,iIlHlIllJs,.,ag ItaltuozUllolt ÜSSZ(' n c7.inlnpokl111 , I lIIIUl 

~rcd lcll:H, :t I'í.igliilll hc\'es egycsilló::.tol II szjkra. 
II dlll"'IHlib cs !lJ: ('I,rl:> fújdnlulH::i üles, 

I~ Ilw~n·at':'Izul allul )lcdig. millt nem sok:II'a 
hHlli fOl!juk, <'gy (lilllllllá,"L Ilyel'ünk Ll viUan\l}s",ül{ 
ilataskiil'clwk "é~lcl(,1l bil'udulmaun. mely Hag)" 
~",cl'e)lcl jnlszil\ :lZ egesz \ ilágegyelembcn. 
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XXXIX. M ily szerepet játszik a villa
mossag zivatar alkalmával. 

• Hll:,!\' tnegnmlassuk. mil,ép képes a bl!horitt'\U 
ii\'el!láhln fölvi1l1g0:::il;'lst llylljloni nagyszel'ü lel'me
:,-zeti lünemények felöl. l1legkisót'tjük üsszehast'\n
lillli n l.l\lllm' t\]kahnfi\'ltl tÖl't~n6kN 81.ZIII. a mi 
iIÍ UyclI ü\'egláhll\n történik, E1übb azonban mél! 
I:::ak egy lényt kell rolemlilniink. 

Ua az U\'egltlbln czinla pjl\it nagyon NÖ;:,l' ll 

1I\1'~tülljük "illnmmul. gy9.kl-an megesik, hogy II 

viIIani mindkét oldall'ól oly el'ösen vonja egyuléíst, 
II(lgy II láhlát valamely gyönge vagy sél'HlI hcl~en 
kll'l,~?'liUlöri, Ez esetben /lZ (ivc::rtúbla heves tll.lI'rl1-

ná!:isal palltlll szét s dil'ib-d8I'ahjail szerte l-iZÖ1'ja. 

Az t:giht\bol'u nl1mlOll1vnl ugyanaz töl·ténik, 
l\ét légl'óteg "iharos mozgl\sa \'agy müslIPlllii 

kqrulmények folyL."l.n csaknem rol)"'ust villnmoztltlik 
l':,!y-('gy légl'éteg, azaz; valamely légl'étell igenlL'lles 
\'ill.ul\o~só.gol vcsz föl, JIli~ a músikban nemle~~ 
\'iIIl\l1l()~!->ag gyül Ossze. Mihelyt sok n nedv 
a levegőben, a miáltal 1\ levegő képességet Ilyer. 
!rllgy II villamol vezesse, nem lehet l:u'\ÓS a külfin
hi.zu \'iIJnll1ok összegyüjlése; sőt inkább llIindjr'u'l 
kdolkezéslik ultm összekeverednek:; igy Illcgszii
uik minden villAOlo:; tünemeny, Azél'l IlIlb')'lll1 I'ilkn 
:I Z 1\'1\ tm' hidog. nedves idöben. 

IIn azonban két külöDbüzö ,illamossltj,lJ.!al tt?Lt 
U':.:-- n\~~y feU,öl'éteg közl egy hrU'lnndik l'~tég Sz.i 

ilY. "~\'~gö tnhi.l.kozik. akkor ll. kétféle "mam II lúg
i:ll'~ állnI épen ugy vall elvá18szh'(l, mint fi levél

I'li" lapok ,iUomai az üvegtábla t\.ltnl s épen l1~y 
mint uzon 870 üveglt\hh\o ft czinlapok annál eni-

1'\ 
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~chhL'n mcglcllll'k \'iJJamos:s;t~gal. mivel szélrl\ln!:-1.t
'·ak. ép ugy Ryakl'llll llH.'glörtcnik, ho~y kél felhö
l'éLcj.!hcl1. moly,'k c~y közbonesö száraz légl'éll)l! 
tULal el nU Ul:>i'.l\'tlk, kölcsiinösen fokozódik II \'i1Jam. 
ugy hogy HZ c~yikbeu az igenlogcs, a másikbun u 
uemll'gC:i \' iUamo:)sdg l'0l'llnol rnér\'hcn összehol
mozlIdik. 

~~lIllck az {I ki)\·clkczménye. hogy II felhők kölc:-ű
nüsCIl ,"onják egymttsl: s minél közelobb érnek 
l'gyll1üsboz~ annál jobhan Ől;SZluulllllozódik a \'il
lalllossag az cg)'llI.ishoz köze) fekvő helyeken. A Iog
l'Óteg le hát, mély olválasztja öket, mindig \'éJnlynbb 
Ic::;z. mig végre CI kd "illarn .ilszőkelJó szikl'tlk ül
tal l'gresül s "ilI;í.mllb és mennydörgés t.1ffind. E~. 
esethen II ,eiIlám nelll lilla II földl'o, hanom II \'i!
ltllllUSSUg kisüléso I'sak II kél felhő közl történik, 
melyok II "uIIzils fulytúu mogsüriiduek s most es
kÚJICholl It'hullnak a fölúro. 

,A szahllúó cső kiWnő \'iUamvcztltü egél$z 10 II 
földig !) ha még nem lll1tUkozik szélw\lusztoll ,'il
lnm fi Il'gbcJI, oz ÜlsSttn lovozetlel\'e oloszlik. 
Uynkl'un azollhnn nom elegelldó Oz II ,'ezl'lés s 
olr .Hlapol k('l('tkezik, moly az ürcgtt\blán lCll ki
sédcWllkhiiz szcrfOliitl hasonlil. 

Te;.,')ük WI, ho!,'Y cgr uJlilloL fölölt van l'~~' 
felhü. mely i~clllcgc::; ,iljamUlaI ml'glcll, lehül ol 
rogja t,\~zilulli oz épületbon lé"ll igenleges yilln
mossü:tot s l'Z lefut a füldbe ; ellenbon mayáho7. 
VOIIJII az ('plilolben 113\'[1 nemleges villamossilgot s 
ez az epülol I'~u{'san halmozúúik össze, I!:nnek nl'. 
a kii\'clkl'zmcllyt>. hogy ez összchalmozód(ts miml
il1kul/b l'tü"eJJo }(I::;7. :, l'ógl'c elo'! yillnOlCSalllhsuJ 
egyeulitödik ki. Illcll' az (opülelbe üt. P01'S7. l: , "o~y 

ll :. 

uzt kÜI'<lezhclnök. miérL IleIlI egyclllltödik ki ez 
állapot oly villumcsnpással. mely az él'liIelblll ülne 
u rdhük közé'? A felelet enG az. hogy a e .. aptts 

-11Iindig at'ra fordul, u merre a jobb "iIlanwczclü 
van s miulúll az él>ülel föJdöu áll. Il felhüt pedi 
(~Ik le\'e~ö ,'eszi körül, vilúgos, bogy a ,.j/Jálll il ki
IUnó vezelo képességgel uitó róId felé irányozza utj;lt. 

Néba előfordul az az eset is. hogya "málli 
nePl üt Ic a főldbe~ hanem II villamosság ej!észell 
suj(llságos. csodálatos módon egyenlítődik ki :\/1-
gyoll erő:) -; iharok alkalmá.val a "illamossú~gal mcg
töltötL felhő nom cl'cszkedhetik le a földre s nem 
lüvellheli ki terhél viUárn által. Süt inkahb ti l~ 
knuyarg6 fOl'gása folytán a mld felületének künr
nyen mozgó részeiból kupok tdIDlldnak, melyek rOI
~llIclkednek egész a felbőkig. A felhők. mclyt'kel 
szintén bCl'{mt a szelek örvénye, hasonló klIpokaI 
hocsCltoak lefelé. E két kúp t~sllcsai roppant 80-
bebSéggel szaladnak egymás felé S ezek úllal liiI'
tőnik a különllöző kél "ilhuu kie~'YellLité::;o. Tenge
l'ek. folyók és tavakon o klipok vízböl imnak s 
\'izzsüknak neveztetnek: a sz.\razföldön 110ros7.lo
pokból képződnek s forgószél a nevök. A "ihar. 
mely szilli. vészcs gyorsasággal ragadja e forgata
gul cgyik helyről a másikra. Ol~ hol az oszlopok 
:'rintkeznek. Il különböző viHarnok kicgyt'nlilé~il' 
villámlás :\.llal történik, A vihar ereje szerint ily 
rOfgtltag nehezebb tárgyakat is föll'll{ladhat fi 11.'
\'egőbe. leszaggatl1atja házak tctöit, össz~romblll
hal épületeket. kitéphet fáka t, elsiil yeszt hel c~ólla
kakil I cs hajókal, mig végre a relhó zúporc:;uhclI 
oLmd fól ::. n természel borzasztó jiHékn n szét
rlÍla:;zloll kél \illnOl teljes kiegyenlilésével \ egz\luik. 

s,. 
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XL. A föld egy nagy villamgép, 

~lo:;1 ki~!i'~ '\;)I.df~bh JUI \ a I Ü l':!\llll I, lIoz, a 11-,'_ 
1I11!~7.l·1 lilklls Pl'iiillf~k \il. ... ;.!i11lllúhl..oz: ld licll 111011-

dil~ llIllk. hUJly rt \'iIIilllloS · erők n -legfulltllsllt.hnk 
\ ~f:. Il'~hlllú~osalJltilk .. 11~I'IIHh~1.I· 1I101l, )lUbit/, 11II1;í~lIk 
111: /1' il> \\,hc!,i ~~Zl'i: lIlíllllf'niill. s I1Z embcl-i new 
~',1Ii-stl k "7.(:1<,:\-(01 , L-JL n J1o'!Jiiil, hogr l ! IlIilldl:niilt 
jdt'llIr'\"1I en) ,i'i! 1t1l/1l11 y()IIl:). 

;\ 1111 1II1l1{;it l.) litlW5 It"'II1('szcli "I'öl illeli. II 
hlrl'."nan~ I 'l'\;1IIja, lt"ltY t\ \iIIalllo!-,,;'t~ bcn"ö I~_ 
np:~t'~ 1 111:111 blJ1\.!1i C!'lIk az J.fynn ilja, hlll!) ez bi
nlll".-III.'II \ulIlII1L lIá,' lüthollllu ~ nll:~mcl'hl'llt::II, 
IIlIJlc\el1 IÜt'llylulll hl:1I1l I t'j Ii k. ,\ villamos tlllya ~, 

ll:,! \ \'illolllos rolrHrI~k. \ agy alnll'l11ikep 1II.'\'l'Z

zUI" lIeli,ll (~:; ;',111111 ItIIIHh.'lIl, II liliI (,~llk hit 1\ Ilk 
lll., :.r II II " kiil'iU (;~ 1IH1;.!III,kllll, Ez i~IlII"'l!l/cJ\ \ ·III1Ulli. 

rl}1 lomhhl't llzl ~ontl/lljllk. !tn:-n kél nnyng 6!'-,-1.c
t":lclr.!Jö! ;HI. Il\I.:Iyl'k(·l hnJlY 1I1l'{!jl'luljUllk, il!(mlt'~f'" 
s IIc'IIII'~l'S \'i llaIlIIHlk nO\";'-'iml, ej. unólkiil. ho~ 

uzúJlal m~ (JS!\ iloH'k \'nlOIllI i~l'II!(!::(>S , il mási 1\11 U k 
1I1:IIIff"lg~!'- <;uj,iI'-ugol 1I1\HI"Hlllk IIIltJjtloniluni. E k(ot 
"illam Will -lIyilalkuzik, Ita "!Iy",.iilt,·u \'ulIlJuk "~\íl"
.!lIIlI (';ry 1:II'l!.ylwIt. I/.!} "!.('znek is ('~"csiilni !-i \"011-

Ja!.. t'~I II lasl. mi;! l,iilii" Illi nd{'Jryikök 1!ltuszil6 Cl'öt 
':\'ilhlll'\ll II ItUSOIHIt'I1lÜ \ i11111111'a, 

. .\ 7. c'J.!yp,.iUt's 1('rllll\!izlIh.·';' :illu pnlüliUII rt kH 
\'illilfll 11I11I11';!y kül,'!'-iinö!'-l'1J mcg:'!ziilllcli egym:i~1 
:-: t~lIn'drl.'~\'a halásllllHII C~ rÜliSlIlIll'hclt'\IC'Il, \' nlll
Illel}' Itu'gr diJl'z,.ijl"St! :dllll U7.UnOUIl, \"I\~'Y millI 
ujul.I, \'izsglíJalok l,illllllulI.tl" 1/!/f)I/I';,~ l-illldc!/ 
;,11111 is J11I!H'i.irlt~ lIik IIchíiuk bnll'I'NlclI 1I1UII n Jicl 
\'illalll ::zl' l r;"tIa~zlú~II, E ~l. .. t\"ilIH~zloll \'iUamllkat 
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uJkaltURS c~zközükkcl i.)~szcgyüjlhel ni. [OlhllJnw7.
Ieulni. eh'czelhelni, eg)"ik tesLről a IJI:ll:>ikl'll alrulrOI
halni \"&S!Y ~'ol'san billét e~-csíLhdni is ti szél\'ú· 
Ithz\lJlI kul "iIll\tllot. Mind I:Z alkalommal \'OIlZ:ts 
(~S eltHsziLü.s 11.1101 muLntj:ík a sZI>I\'á!asztoll \'illu-
111111., IlOgr kiilön Illinclegyikök kel'ül i II hnSOIlIll'1I1ii 
\'i llulllol :; fülkeresi és vonja II ki.ilönllcUliit. h\l)!~ 
n-Ie I!g~ esiilhc~5~n s II ~yors l':t'~'Gsi.ilés Illlw/llIa· 
\',tI mindenkor szikrak és leg"tlzkodások L.tmutlnuk, 
UlI?Jyek gynkl'nn l'omboJó hnl.lst eS1.kö,,-ölllek, 

Iln már IllQ!it ti LCl'meszel mül,ödésól'o }) ill a n
IUl1k mAgunk körül. elismerjiik, ho~r n \'illltmol"~H:! 
H'IMlen <:'zCl'Cpel jalszik nbhan, Ita cgr pel'l'lig 
rul nkfil'nók is lonni, hogy az egesz fillu kCI'('I\
~'-~I'n s az Ilzt köl'iih'ovn ltlgbclI az összeki.Hiilt 
\;lIamok !cgl'~ckélycbh megzA\'ot'o<1:iS:l sem flll'cl,,1 
dei: hogy lebúl miuuenhol oJ)' mClclon cncsüll 111. 

i;!l!nl"l:W" "$ II nemlt'ges "illam, Illiszcl'jnl kijk ... ij
Illison IllCllsziintcllk egymás halasat. húl elég \'Ulllll 
,"ar u 11I('1('g o föld hehcjéuun, hugy a kél \'iIla-
1110 l szét \'álnszszlt, Az CJ"') , me] ri \'el n föl, I (lZ 

('J!l''';Z légll'll{tCI'l ma~;'lhoz "unja) (\lc~. hogy rí IlYu
II HI '.3 , III Ug) 1It'\'ezclt lt>gnyoméís alta! \'iILamO::iiiá)!lll 
It 'Jlsen ld, A lé{: pp.dig nom nplgszik. honenI lü!~
lUllOS1l1 (\J'omlik s ez (u'amhboknok mind II midiiII, 
Illind n h'gki.khen rolp':í.st dUitlJloS miiki:>dcsl kell 
tolililtcwic, A röltl, lIlely minden Jm::;zonné~\ IOI'él' 
hltn llIcl-!rordllllcngcl~'(' kikUI. a Jé~l" eln.-pLe lU la' II, 
me!" ti sUl'kukl0l nz cg\'enlilü foll\ \':\utlorol ... il 

I'a:,~nl 5ozclekf'l szüIJ, "ir! úriasi \'iI1unll,!épl1l'z hu
,..mlilhuV.: n yillamozott kOl'ol1f!t:lt a föld. ti "illa-
111'1"" dÖI'Zses7.közl a 1I~\'cgó k~V\"Ísell. 

~lin('~nr,\I(> kifejlik \'iIIamo.;"'ú~ (: nnIT l('I,\:1 
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mi"cl nzollban ti ('tilu kililni) Villlllll\'czcLü s a viz 
~S Jll'd\cs 1l'~'Cp'ii lllóS!: johbnn YC'zcl, lolult fi "il· 

111m foly\'ast ki is {'~ncltlitö(lJk, Csnk a hol szúraz 
j('I!I'élrlot'f'k t'f.,ry idci~ nJ(~j:wk<ldal}'ozzák nz ('J,tyesii
l('sl os cnllolfo~\'a II szél\'álusztotl viUamok iisszt!
hnlm07.lld:ls:'tt oklJzzrik, csnk oll mutatja 1\ föld 
IIngy~zo['ii mán'hen u \'illnmg('p liincmén)eil 
\'illám, l1lennydiil'J(~s és romholu üt6sck úl1aJ. 
,\ llagy "j)JulOgép szahadatlan. folytonos míikö
dt!sbclI vall. fol)"ll.sl Szél\'áluszh'u uz egycsiill 
... f(IIY":lsl kicJ!yen/ilvo és egyesítve n széL
v;U:U:izLolt \'i1bunokul. Mivel pedig II föld, dl~ 
hnWnösell fi \"Íz \'ezolö oreje \'églelen nun, II 

folyamokut lchál s lIIinuon II tengerrej összeköUe
lésben :'Illó fOl'nlsL fl mId helsejében ugy tekillt
helui. mint e nagy viIhullgép vezeLő sadl'onYAi t. 
S lilivel II gyol'sltsag. melylyel a viJJnny mozog, 
~zilll{'n \t'gl{'len llOgy, megfogható LeMt, hoJIY 
mindcl! ,'illnmus mc(.!haborilas II földőn azon pilla
natban IlUlgu lll.in idl,.'~i a kiegycnlitést is, 

Ue Ilemc~nk o. föld mozl!.isu, vonzó ereje, 
bensi) 1l\(Mg:Wgl'. n unpf(\ny. Il légáramlás, fl vizek 
rol)á~n \'álu~lja l'l és küti őSI"ze folyvást u villa-
1Il0s~uj.l'ol. 11/\110111 későbh hllni fOj?juk, hogy a tpl'

lIIé~zel l1lind(~1l \'('gyi mi.ikÖdés6ben l'lzinlón \'iIIn
IIlossag fej lt> I ik ki. Só! nog~'on alapos az u. gyu
lIihil'. h\lg~' ti ve,,') i I,.'I'Ő, melrl'fIl mög szólni rO~llllk. 
il!oll közd rokun 11 dllanyo!' CI'ü\'cl: s miulan 
lIliIlllcll, II mi fi /öld I\OI'ck,;l;~ell IÓlezik, II vugyi 
\;t!to;,,:iSllkIlUk ~zuklldatllln al,l\'(.'I~LL: milltáu lIIiu
dl'l1 Ilün:'ny. IlIind"'ll (HIu t küWu V Cj:lyúsz i j:nal" 
Ill('ly szakadntlall 1l11lkijdik: mill!(ul \'nlósziniilt'l! II 

rütli !l(,'II:,cje selll Ickl>?i" hallIIIi 1I)'lJllulomlJan, 

- n!1 -

IUlIlcm fvlytooos mitkőuésben áll: mintán iZI1l!\illk 
minden mozdulata nemcsak \'illamosságol szül, 
hanem mint a legujabb időbeli fölfedezések he
LizollyiloUák, villamos müködés :\Ilal idézleLik it' 
~Iö , - vn16szinü tehát, hogy a viUnmossúg m11-
ködésének tere ép oly nagy, mint maga az egész 
\'Búl( s egy Dagy villiglitok áji itt elöllünk, melybe 
ti llldomüny behatolni kezd ugyan. (Ie most még 
l'''nk kiiszöbén Clllvlt, .i.taJános vonti.sokhan selll 
képes flZt állekjnleni.. 
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~ egyl'zll1énycs jelek gyors és könn)'ü elsa
jálitására. II Im II ta tá ssa I a térképolvasashoz. 

T"n'~lIc 6 ki;hJja MIIIÁLVFALVV I. 

/larmadli Uadás. - Ára faraoolktDI ' 50 Qller. 

Elen rajzffizctek a csendőr-felOgyelőség enge
délyével a III. sz. csendörkerüleli parancs-

nokság rendeletével ajánlva lettek. 

Egyes rajzfüzetek csak a pénz elöle
ges bekűldése esetén lesznek szállítva. 

A szMlitás mindenkor portolllcntesen történik. 

Met::TendeJési czim: 

CSENDŐRSÉGI KÖNYVT~R 
BUDAPEST, VIIl., Nap-utcza /9. sz. 

Tolvajfurfang. 
lrta: MIHÁLY fALVY I. 

Tartalmaz 67 érdekfeszitö elbe
szélést, mindannyi egy-egy meg
lepö tolvajfurfangot ismertet meg. 

Ára füzve 2 kor. 
A e",endün.6g trurJnlnRk trlrjSt .. le~en. 1II1~ 
e kéij1.1el tart (:" II p~nz ('lmt'lte~ bl1köl· 
tll1,,1' e",,((ith dllrnhonJilnl l koronM!r1 

"zlilIitJnk. 11It'~ \,('dlg l.ortclment<'Rf'll. 

Megrendelési czim: 

"Csend6rségi könyvtár" 
BUDAPEST, VIII., Nap-utcza 19. sz. 
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= MIHÁ LYFA LVY 1.= 

Az egyetlen szaklap, meJy a csend
örseg érdekeit szolgálja. -

ELÖFIZETÉSI ÁRA: a cscmlőrség tagjainak: 
egész évre 12 kor .• félévrt! G kor., 

Ilegyedévre 3 kor. = 
SZERI<ESZTÖSÉG ÉS KIADÓHIVATAL: 

BUDAPEST. VIII .. Nap-utcza 19. 

A lap lI1os1 kezdte küzü/ni 

"Egy bűnbarlang titkai" 
czimü ti csendőr é letbő l vett rendkivül érdek
feszltö bUniigyi regényt, ml.'Iynek sztrzöjc 

MihályfaJvy t, a lap fch:Uis szerkcszlliJI'. 

kv ('~ Ta,rfi 

1\ Ü ~n'X\ (HI D • .\ _ ~ KelN) \'KÖT.t;;SZET 
Ti)~IÜNTÖDE 

=== Eh'lUloIJa: === 
11Iinuenfóle nyomdai mUIl
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-


	Boritók
	I. Különféle vonzerők.
	ll. A legapróbb részecskék és a láthatatlan hézagok
	III. A parány
	IV. A meleg hatása a parányokra
	V. Honnan ered a meleg hatása a parányokra ?
	VI. A parányok vonzó- és eltaszitó ereje
	VII. Mi okozza tehát, hogy a tárgyak szilárdaknak, folyóknak vagy gáznemüeknek tünnek fel?
	VIII. A meleg befolyása a parányokra
	IX. A testek vonzereje
	X. Hogyan csökken a távolság szerint a föld vonzereje
	XI. A testek esése
	XII. Milyen nagy az esés sebessége?
	XIII. Az esés sebességének közelebbi vizsgálata
	XIV. Az esés törvényeinek fontossaga
	XV. A hold futása összehasonlitva egy ágyugolyó futásával
	XVI. A csillagok mozgása és vonzatása
	XVII. Miben rejlik a vonzerő ?
	XVIII. A vonzerő s a világ eredete
	XIX. A természeti erők rejtélyessége
	XX. Hasonló természeti erők különfélesége
	XXI. A delej ereje
	XXII. További kísérletek a delejjel
	XXIII. Minemü a delej két sarka
	XXIV. Mi történik a delejjel, melyet a közepén széttörünk
	XXV, A delej es tünemények magyarázata
	XXVI. Mi történik a tüvel, melyet megdelejezünk
	XXVII. A titkos anyag, vagyis a mit folyadéknak nevezünk.
	XXVIII. Hogyan hathatni delejesenminden tárgyra
	XXIX. A föld delejes ereje
	XXX. A végtelenség s a villamosság
	XXXI. A villamosság legegyszerübb tüneményei
	XXXII. További villamos kisérletek
	XXXIII. A villamos és delejes tünemények különbözősége
	XXXIV. A villamosság vezetéséről
	XXXV. A villámszikra s a villám
	XXXVI. A villamosság vezetése, összegyüjtése és töltése
	XXXVII. Hogyan lehet a villamosságot lekötni
	XXXVIII. A villamosság töltésének és kisütésének magyarázata
	XXXIX. Mily szerepet játszik a villamosság zivatar alkalmával
	XL. A föld egy nagy villamgép

