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Figyelmeztetés.! ~ .. . 

Jelen n'bí~ tarta.l71'/,a edoként van összeállítva, hogy úgy 
tŰ~'J'(3ndés~eti hatóságok/nak és tíízoltópa'I'ancsnokok
nak, mint a esendőrségnek, 7'endőrségnek és katonai tűzoltó
esapatoknak is szolgá7jon kézikönyviU. A. mf,g azonban az 
első kettőt a mű minden része é7'dekli, addig 

ai~sendőrségnél 

lényegesek főleg az 1., IL, 1II. és YI. fejezetek, továbbá a IV. 
és V. fejezetek egyesi7'észei7cben (tí~zvizsgáZr;~t, víz7oészlet, tűz
oltó szere7e ). 

a liatonai tűzoltócsapatoknali 
pedig főleg az Y., YI. és részben (vízkészlet) a IV. fejezetek 
olvaslÍsa a,jánltatilo, ndg a többi részek ta7'/,I~tnuÍ,nyozá.qa nem, 
okvetlenül szükséges. 

B,'ewJ'J"-.Némethy: Tt'iz1'enclés:et 



ELŐSZÓ. 

A magyru.' országos tűzoltószövetség szükségét látván annak, hogy a tűzrendészeti és tűzoltói ismeretek terjesztése érdekében a katonaság és csendőrség közreműködése is biztosíttassék, feliratot intézett a m. kir. kormányhoz, melyben úgy a katonák
nak, mint a csendőröknek tűzoltói kiképeztetését kérelmezte. A kormány az ezen kiképzés által elérbető nagy nemzetgazdasági előny tudatában a kérelemnek helyt adott, a kiké
peztetést elrendelte, szükségesnek találta azonban egy oly szakkönyvnek kiadását, mely a gyakorlati kiképzést elősegitené. 

Hogy e könyv mégis aránylag nagyobb méreteket öltött, mint a milyen a jelzett ezél elérésére talán okvetlenül szükséges lenne, annak tulajdonítandó, hogy acél teljesebb elérése miatt egyuttal a tűzrendészetet kezelő hatóságoknak, valámint a 
tűzoltóparancsnokoknak is kivántunk vezérfonalat nyujtani s mert meggyőződésünk, hogy minél kiterjedtebben foglalkozunk a. túzrendészettel összefüggő ügyekkel, annál jobban tudunk ezen irányban a hozzánk ruzött várakozásnak megfelelni. Hogy a. tűz keletkezési okát pl. megállapíthassuk, nemcsak ezen okok miben
létével kell tisztában lennünk. hanem az épület lényegével. az építési anyagoknak fl, tűz és víz behatása alatti változásával, II 
tűzoltá.s részleteinek lefolyásával, sőt a tüzoltószerek miként való alkalmazásával is. A ki a tűzrendészetet kezeli, avagy kezelését 
ellenőrzi, annak az összes itt közölt ismeretekkel is tisztá.ban kell lenni, hogy hivatásának megfelelhessen. Röviden tehát felöleltük a tűzrendészet egész anyagát, de különösen kiterjeszkedtünk a tűz keletkezési okainak ismertetésére és azok megállapításának módozataira, annak nyomozására, mert ezen irányban eddigelé magyar nyelven szakmunka egyáltalán nem jelent meg, és mert IL tűzesetek okainak megállapítása és nyomozása sok tekintetben a tűzrendészetet kezelő hatóságok és a tűzoltóság kötelmeihez is tartozik. ViQzont azonban nem meríti ki a tárgyat ezen mű, terjedelme daczára sem, azon egyszerii okból, mert az abban felölelt anyag oly sokoldalú. a mií.szaki ismere-
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teknek annyi ágazatát érinti, hogy mindazt, a mi az általános 
tájékoztatáshoz nem volt okvetlenül szükséges, mellőznünk kel
lett, nehogy a túlterjedelmes anyag ft könnyebb megérthetést 
hátrányosan befolyásolja. 

Szükségesnek találtuk mindama törvények és kormányren
deletek melléklését is, a melyekre a tűzrendészet kezelésére és 
ellenőrzésére hivatott egyéneknek szüksége van. E helyen is 
köszönetet mondunk ezen rész szakszerű összeállitásáért K.. Nagy 
Sándo?' törvényszéki biró úmak, a ki ezen feladatát kiváló szak
értelemmel akként oldotta meg. hogy az anyagi részt teljesen 
kimerítvén, azt ügyes és áttekinthető csoportosításban tárgyalta. 

Hasonlóan köszönettel tartozunk dr. Szily József, BarabM 
Lstván, dl'. Ba.1ogh Dezső orsz. tűzoltószövetségi előadó uraknak, 
Rimanóczy Arpád honvéd-huszárfőhadnagy úrnak, valamint 
mindama műszaki, igazságügyi és egészségügyi szakközegeknek, 
különösen pedig a tűzvizsgálatok terén európai hírnévre szel·t 
tett dl'. 'j\lledem greifswaldi egyetemi tanár úrnak, a kik szívesek 
voltak e művet saját szakszempontjukból felülbirálni és érté
kének emelés éhez tetemesen hozzájárulni. 

A tűzesetek okának statisztikája ma felette nagy számban 
mutatja ki a gyujtogatás eseteit és az «ismeretlen» eseteket. 
Tudvalevő dolog, hogy amely tűznek okát a nyomozó közegek 
nem tudják megállapítani, arra nagy hajlandósággal fenti két 
keletkezési ok egyikét szeretik ráfogni, holott a szakszerű 'nyo
mozás esetleg egészen mást derített volna. ki. Ezt lehetővé tenni, 
a nyomozást helyes irányba terelni, egyik főczélja jelen könyvnek 
s ha e mellett az arra hivatott közegek képesek lesznek e könyv 
alapján tűzrendészeti kérdésekben a népnek, a községi előljáró
ságnak megfelelő szaktanácscsal is szolgálni, őket a tűzoltóságok 
szervezésében, felszerelésénél, a tűzoltószerek gondozásában, a 
tűzoltás és mentés czélirányos kivitelében útbaigazítani és hat
hatósan támogatn i : úgy elértük célunkat I 

Budapest, 1907. március hóban. 

A .~zM'zők. 

BEVEZETŐ RÉSZ. 

Hazánkban a mzeseteknek száma rendkivüli nagy, miről 
a következő oldalokon idecsa.tolt statisztikai táblázatok nyujta
nak felvilágosítást. 

Ezek szerint tiz év alatt az egész magyar birodalomban 
64.161 község károsult meg; a tűzesetek száma ezen idő alatt 
153.786 volt; esett 10.000 lélekre 10 évi átlaggal 8'11, 10 
Dkilométerre 0'47 tűzeset. míg egy-egy károsult községre eső 
tűzek száma 10 évi átlagban 2'36 tett ki. 

A tűzeseteknek oka a legnagyobb részben kétséget kizáró
lag nem volt megállapítható, a mennyiben a tiz év alatt elő
fordult tűzeseteknél az ok 39.946 esetben, vagyis az Összes ese
tek 25 0 540f0-ánál még csak hozzávetőleg sem határoztatha
tott meg. 

Ezen tény eléggé igazolja, mennyil'e szükséges a tűzese
tek keletkezési okaival behatóbban foglalkozni, mert hisz a 
tüzek ellen kielégítő védekezés csak abban az esetben lehet
séges, ha a tüzek legsűrűbben előforduló okai pontosan meg
á.llapíttatván, a védekezés módjai, akár praventiv, akár repressiv 
intézkedésekkel, a tüzokokhoz aJ.kalmaztatnak. 

Az elégett tárgyak (ingatlanok és ingók) összes értéke az 
egész magyar birodalomban tíz év alatt 327,511.000 korona 
értékre ru gott, melyből a biztosító társaságok részéről kártél"Í
tésképpen 135,852.000 korona térült meg. 

A fentiekben vázolt kedvezőtlen eredmények ama nehézsé
gekben t!dálják magyarázatukat, a melyek a szándékosan vagy 
vétkes gondatlansá.gból elkövetett tűzeseteknek kiderítése körül 
előállanak ; a gyujtogató ugyanis sötét szándékát sokkal inkább 
képes feltünés nélkül végrehajtani, mint bármely másfajta gonosz
tevő; megválaszthatja a kivitel időpontját, és a tettet oly időben 
hajthatja végre, midőn annak felfedezésétől legkevésbbé kell tar
tania: a büntett végrehajtására nem szükséges nagy előkészület, 
és a mi a fő, a bűncselekmény nyomai a tiiz által többnyire 
megsemmisíttetnek. 

Á közbiztonsági közegeknek az elengedhetetlen szakértelmen 
kivül, módszeres és körültekintő eljárást kell követniök és semmi-
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féle nehézségtől vissza nem rettenve, a legnagyobb buzgalommal 
és kitartó erélylyel kell eljárniok, ha eredményeket akarnak 
elérni. 

A gyakorlati életben előfOl'dult tapasztalatok bizonyítják, 
hogy ott, a hol a megkivántató szakismerettel és erélylyel nyo
mozták ki a tűzeseteket, ezeknek a száma is rendkivüli arányok
ban apadt. Ennek oka nem más, mint az, hogy azok, kik gyuj
togatásra hajlammal birnak, a bekövetkezhető üldözés és bün
tetéstől való félel!;nökben gyujtogatási tervök kivitelétől elálla
nak, a gondatlanságból vagy hanyagságból vétkezők pedig elő
vigyázóbbakká tétetnek. 

Bár nem minden egyes helyesen keresztül vezetett vizsgá
lat, illetve nyomozás eredményezi a bűntettesnek elitéltetését, 
mindamellett a nem egészen tisztán álló tűzesetek nyomozása is 
elrettentő hatással lesz, a minek e.redménye nemzetgazdászati 
szempontból annyiban becses, hogy nagy értékű nemzeti vagyon 
mentetik meg az elpusztulástól. 

Az alábbiakban elmondandók a gyujtogatás ellen nem nyuj
tanak ugyan teljes orvoslást, mindamellett a gyúlások okainak 
megállapításánáJ, azok nyomozásánál, kiderítésénél és megelőzé
sénél hasznos útmutatásokat tartalmaznak, melyeknek ismerete 
annyival inkább szükséges, mert csakis a módszeres nyomozás 
termel elegendő bizonyítékot a többnyire rejtélyes tűzesetek fel
deritéséhez. 

S ha ezzel párhuzamosan a megelőző tií.zrendészet szigorú 
kezelése, a tűzoltás szakszerű intézése által majdnem lehetet. 
lenné tétetik az, hogy ha már tűz keletkezett is, de az ne 
okoz hasson nagyobb kárt: akkor a gyújtogatás csábereje is leg
nagyobb részben ellensúlyozva lesz és ily esetek mind ritkáb
bakká válandanak. 

A tűz utáni teendők szakszerű intézése mellett tehát a 
tűzrendészeti hatóságoknak nagy súlyt kell fektetni arra is, 
hogy a tűzbiztos építkezés, ra.ktározás. a gyulékony anyagoknak 
minél kisebb mennyiségben való csoportosítása, a tűzvédelmi 
berendezés tökéletesítése. a tűzoltói mívelet szakszerűsége a 
lehető legnagyobb mértékben biztoBíttassék. Tudni kell tehát e 
hatóságok közegeinek mindezen ismeretek alapelveit, sőt kivá
natos, hogy e téren - mindaddig. míg az intézkedésre hivatott 
és kellő intelligencziával biró szakértő megél'kezik, a többi ható
sági tényezőkkel való surIódás elkerülésével - maguk is int~z
kedöleg cselekedjenek, a fejvesztett. hozzá nem értő néppell'en
delkezzenek és ott, a hol szakértő egyén nincs, szaktanácscsal 
szolgáljanak. Kötelessége ez különösen a közbiztonsági közegek
nek, a kiknek elsőrendű hivatása az élet és vagyon mentése 
(Csendőrségi utasítás 57. §.) és megvédése. 
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1. Tűzkár által sujtott községek es a t1izesetek száma 
1891-től 1003-jg. 

A megkárosult A ttizesetek szá.ma 

községek szá.ma 

__ 1'_1_ á. t la g 
Év 

10.000 100kim. 
összesen %·ban I ká.rosult lélekre területre községre 

Magya.rország 

I 

Á.tl.1891-1895 4.927 38'88 10.616 2'15 6'96 0'38 
Á.tl.1896-1900 5.697 45'15 13.498 2'37 8'21 0'48 

1898 6.292 49'82 15.304 2'43 9'33 0'55 
1899 6.182 48'99 15.171 2'45 9'15 0'54 
1900 5.963 47'25 14,462 1 2'43 8'61 0'52 
1901 5.900 46'81 14.713

1 
2'49 8'74 0'52 

1902 5.843 46'47 15.330 2'62 8'95 0'51 
1903 6.313 50'17 21.520 3'41 12'44 0'76 

Horvá.t-Szlavonorszá.g 
-

:1 

r 

1 

I Á.tl.1891-1895 602 25'73 890 1'48 3'97 0'21 
Á.tl.1896-1900 813 34'36 1.4 .. 89 1-83 6'34 0'35 

1898 867 36'64 1.666 2'92 7'12 0'39 
1899 920 38'85 1.882 1'05 7'95 0'44 
1900 820 34,'63 1.450 1'77 6'01 0'34, 
1901 845 35'96 1.492 1'77 6'17 0'35 
1902 864 36'77 1.561 1'81 6'35 0'37 
1903 921 39'16 1.712 1.86 6'88 0'40 

Ma.gyar birodalom 

1 •. '89H89~· 5.510 
1 

29'38 11.506 2'08 6'44 0'36 
Á.tl.1896-1900 6.510 4331 14.987 2'30 7'98 0'47 

1898 7.159 47'74 16.970 2'37 9'05 0'53 
. 1899 7.102 47'10 17.053 2'40 9'00 0'53 

1900 6.783 44'98 15.912 2'35 g'28 0'49 
1901 6.745 45'10 16.205 2'40 8'42 0'50 
1902 6.707 44'95 16.891 2'52 8'62 

I 
0'52 

1903 7.234 48'43 23,232 3'21 11'74 0'72 

I 



2. Tűzkár által sujtott l!:özségek és a tiízeseteJ{ száma, 1t7. elégett táJ.·gyak értélte, ~t biztositó társaságok által kifizetett kártérftesek 1894-töl 1903-ig. 

A megkárosult A tűzesetek számo. ,.!:t:IoOl!T.I községek száma átlag - Az elégett ~:;i;!;l~g --
tá.rgyak ~"*~:s:; : 

1-1 100 ";Q-d.~~ Év I I értéke ~ cer3~ 2 összesen 1% -ball 
összesen megká·i 10.000 kim. ezer kor.- .af~~i~ rosult II 'l l t " I I köz- e erre eru- ban ~~ ~~ ~ ! I ségre ! letre ~~:S~ ~ 

Magyarorszá.g 

140'03 
I 1894 5.073 11.356 2'23 7-26 0'40 31'968 14.181 1895 4.587 36'11 9.199 2'01 5'82 0'33 24'372 8.513 1896 4.607 36'37 9.736 2'11 6'08 0'35 23'906 10.098 lR97 5.439 43'32 12.817 2'36 7'90 0'46 26'760 12.011 1898 6.29~ 49'82 15.304 I 2"43 9'33 0'55 36.182 16.164 1899 6.182 48'99 15.171 2'45 9'15 0'54 36.346 16.253 1900 5.963 14,7-25 1.1..462 l 2'43 8'61 0'52 33.171 13.051 1901 5.900 

1
46

'81 14,.713 1 ::2'4.9 8'74 0'52 28.246 to. 749 1902 5.843 4·6'47 15.330 2'6~ I 8'95 0'54 29.083 12.359 1903 6.313 50'17 21.520 3'41 12'4.4, 0'76 37.460 14.147 
li o r . v á t-S z l a von o r 8 z á. g o k 

1894 618 I :W'~2 91S l l'48 I 4'19 0'22 1.742 410 1895 649 27'68 1.04·8 1'61 I 4'62 0'25 1.814 821 1896 715 30'07 1.146 1 1'44 4'99 0'27 1.390 ti27 1897 743 
1
31 '63 1.303 i 1'75 5'63 0'31 1.678 636 1898 867 36'64 1.666 I 1'92 7'12 0'30 2.195 886 1899 920 38'85 1.8~2 1 2'05 7'!)5 0'43 2.408 1'265 1900 820 34'63 1.450 1'77 6'01 0'34- 1.811 1'026 1901 845 35'96 1.492 I 1'77 6'17 0'35 2.190 842 11902 864 36'77 1.561 I 1'81 6'35 0'37 1.986 716 1903 921 \39'16 1.712 i 1'86 6'88 5'40 2.803 1.097 
Magyar birodalom 

---------
6,85 1 0'38 

1894 5.691 129'00 12.274 2'16 33.710 14.591 18D5 5.236 ,34'85 10.247 1'96 5'65 1 0'32 26.186 9.334 1896 5.322 35'23 10.882 2'04 5'94 0'34 25.296 10.725 1897 6.182 4bt8 14.120 ~'28 I 7~1 1 0·« 28.438 12.647 1898 7.159 47'74 16.970 2'37 9'05 0'53 38.377 17.050 1899 7.102 47-10 17.053 2'·4.0 9'00 0'53 38.754 17.518 1900 6.783 '44'98 15.912 2'35 8'28 0'49 34.982 140.077 1901 6.745 145
'10 

16.205 2'40 8'4,.2 1 0'50 30.436 11.591 1901! 6.707 44'95 16.891 2'52 8'68 1 0'52 31.069 13.075 1903 2.234 48'43 23.232 3'~H 11'74 1 0'72 40.263 15.244. 



3. A tfizesetek okaL 1902 és 1908-ban. 

A tűzesetek oka 

a) l,éts(I[llelemil ',eiJizollyüott 

GyujtoglltáL ~ _ ......... _ .. . 
Ongyujtás. . . •. . ._ .. .. 
Villámcsapás _ . . .... "._ 
Gyermekek játéka vagy pajkossága 

1902-ben 1903-ban 

szám I Ol szám o 
szerintI 'o szel'int • 

Magyarország 

1.3621 8'88 \.4.731 
23' O'Hi 43 

322 2'10 256 

6'85 
0'19 
1'19 

Ttlzesetek 

1902-ben 

szám I o' szelint ,. 

1903-ban 

szám I .' szerint ' O 

1902-ben 
szám 
szerin % 

1903 ban 

szám I .' szerint 10 

Horvát-Szmvollország Magya.r birodalom 

1351 8'65 
1 0'06 

52 3'33 

121 7'07 1.497 8'86 1.594· 6'86 
- - 24 0'14 43 0'19 

33 1'93 374 2'21 289 1'24 
" 

gyujtóval . . . . . 790 5'15 1.0G7 4'95 115 7'37 115 ü'62 905 5'36 1.182 5'08 
Világitószerrel Y. gondatinn bánás 127 0'83 235 1'09 34 2'18 ,j·5 26" 1G1 095 2801 1'21 
Egyéb hanYIIgság v. gondatlanság 1.358 !:l'86 2.030 9'44 123 7'88 99 5'79 1.4.811 8'77 2.129 9'17 
Egyéb ok ..... . _ 680 4'U 1'745 8'12 52 3'33 63 3'67 732 4'33 1.808 7'78 

~~r---r---+---~--~---r---+--~--~~--r---+---~---' 
Együtt.... ... .... .... 4.662 30'41 6.8<1·9 31 '83 512' 32'80 47G 27'80 5.174 30'62 7.325

1

31'53 

b) Vélelme.zett 

G-yujtogatás .. _. ... .... .... ... .... .... 4.350 28'37 5.014. 23'29 410 26'27 419 24'4·8 4.760 28'18 .5.4.33 ' 23'38 
Ongyujtás _ _ ........ ............... _ 76 0'50 94 0'45 5 0'32 5 0'29 81 0'4·8 99 0'43 
Gyermekek játéka vagy pajkosságlI 

gyujtóvaL . _. .... .... •. .......... 692 4:52 960 4"46 III 7'11 181 10'57 803 4'76 1.141 4'91 
Világitószerrel v. gondatlan bánás 100 0'65 322 1'50 39 2'50 43 2'51 139 0'83 365 1'57 
Egyéb hanyagsá,g v. gondatlansá,g 1.621 10'57 2.791 12'97 136 8'71 213 12'44 1.í57 10'40 3.004 12'93 
Egyéb ok _ . __ _ ......... _. ... 530 3'46 920 4:27 48 3'07 37 2'16 578 3'42 957 4'12 
Ismeretlen ........ _ . . .... _. ''':..;' .;;; ... --1....;3:..;.2:.:9~9f-2:.:1....;·5:.::2r-:-4:.;;.5 7;..:0~2:.::1..;;· 2.::j3 ,-3:..;O:..01-1:..;9:..;·2:.:22T-~3:..;38;,;-.;;1:.::9..:.7~5 r3:..;· 5:..;9~9f-2:..;1:..;· 3:..;1t-=-4·..:.90:..;8+=2:.:.1...:·1.,3 

Együtt _ .. ..;; .... ...; . ...; ... -t-1O_.6_6,81_6_9·_59-+1_4_.6_71.,.1 :..6_8·_17-!-1_.0_49..,-67_·2_0+-1._23_6+-72_·2_0;-11_1._71_7+-1 6_9_·3_f.!t-15_.9_0_71r-6_8_·4_7, 
a) és b) összesen _ ............... _. 15.330I100·OC 21.5201100'00 2.561 1100'00 1.7121100'00116.8911100'00 23.2321100'00 ~ 
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4. Leégett és megrongMt épilletek 1901-töl 1903-ig. 

Épületek I tet6zet szerint falazat szel'int renrleltetés szerint 

cserép, zsindely nád """1 ,"yog 
fa vagy gazda- lak6h(,z és gyári 

pala v. tégla- vagy lakó-
sági gazdasági vagy egyéb Össze· vagy vagy vegyes 

húz épület egy ipari épület sen bádog deszka zsup falu sá.rfalu anyagu épület tstö alatt épület 

I 
1.336 1 5.237 19,258 3.987 8.4:-:15 13.4-09 7.413 1 13.155 3.376 549 1.338 25.831 
1.203 5.902 15.34G 2.965 G.976 12.509 6.691 , 11.639 2.774 4-73 873 22.450 
1.942 6.511 ~1.561 4.973 10.017 15.024- 8.790 I 3J)!)4 15.710 580 1.34·0 30.014 

222 308 1.663 145 69 1.979 ".I 1.328 14·8 '31 12 2.193 
175 310 1.355 177 61 1.602 631 1.068 109 27 5 1.840 
256 307 1.776 160 79 2.100 749 1.:362 187 34 7 2.339 

1.558 5.545 20.921 4.132 8.504 15.388 8.087 1M83 :3.524· 580 1.350 28.024 
1.378 6.212 16.700 3.142 7.037 14.111 7.322 12.707 2.883 500 

I 

878 24·.290 
2.198 6.818 23.337 5.133 lD.09G 17.124 9.539 4·.956 15.897 614 1.347 32.353 

I 
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I. FEJEZET. 

Az égés elmélete. 

Égés alatt általában véve azon folyamatot értjük, midőn 
valamely test vagy annak egyes részei, hő fejlődése mellett, 
élenynyel egyesülnek, vagyis . oxydálódnak. 

E folyamathoz három kellék szükséges, és pedig: az éghető 
test, az égést tápláló anyag (az éleily) és az elégést okozó és 
egyben terjesztő tényező (a hő). fl 

Az égés megszünik, ha az égő testtől az élenyt (a levegőt) 
elvonj uk, vagy ha azt annyira lehűtjük, hogy tovább ne éghes
sen; utóbbi esetben a tűz gyakran a levegő élenyének jelenléte 
daczára is kialszik. Ezen az elméleten alapszik a tűzoltás is. 

Égést okozhatnak: 
1. Ha valamely test lángoló vagy izzó anYllgok segélyével 

meggyujtatik ; 
2. csekély fokú, de tartós hő; 
3. önmagától fejlődő hő; 
4. öngyuladás; 
5. villanyszikra, villámütés ; 
6. robbanás; 
7. vegyi visszahatások ; 
8. nyomás, dörzsölés, lökés, esés és ütés, végül 
9. fény- és hőBugár-gyüjtés. 
Az anyagnak bizonyos hőfokra kell felmelegednie, hogy ég

hess en, a minek ismét elegendőnek kelJ lennie arra, hogy vagy 
közvetetlen gyuladást idézzen elő, vagy hogy magából a testből 
éghető gázokat fejleszszen. Ezen állapotban a test a gyuladási 
hőfokon áll. 

Gyulaclási fok alatt azon hőfokot értjük, melynél valamely 
test lánggal való érintkezésnél meggyulad vagy a nélkül is 
lángba borul. 

A gyuladási fok nem egyforma, a mennyiben ene külön
féle tényezők: a hőmennyiség, az anyag alakja, szilárdsága, 
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nagysága, elcsomagolása, a nedvesség foka stb. befolyást gya
korolnak. Minél kisebb, lazább szerkezetű és szárazabb valalliely 
test, annál kÖ;IlDyebben gyúl meg. Vannak azonban bizonyos 
anyagok (vegyl szerek), a melyeknél a nedvesség. az égési vesze
delmet fokozza. 

A gyuladási fok a lángképződéssel rendszerint összeesik.i< 
Felemlitendő még az öngyulaclcisi fok is, mely alatt azon 

bőfokot értjük, a midőn gázok. gőzök vagy szilárd testek égő 
vagy izzó testekkel való érintkezés nélkül is, azonban bizonyos 
hő behatása alatt, önmaguktól gyúlnak meg. Ezenkivül számos 
oly anyag is létezik, a mely már a rendes hőmérsékletnél is, 
mihelyt a levegővel jut érintkezésbe, önmagától meggyulad.i<-!C 

Ha valamely test vagy anyag égésbe ment át és ezen álla
potot továbbra is fentartani képes, akkor az elé.qé.~i hőt'okon áll, 
mely azon hőfokot jelzi. mely mellett a test vagy anyag elég. 

Az égési folyamat sorrendjében a gyuladási fok a láng
képződést megelőzi. az elégési fok pedig a gyuladási fokot követi. 

Azt a bömennyiséget, a mely az égésnél keletkezik, illetve 
felszabadul, égési rnelegnek nevezzük. 

Az égési meleg. valamint az égési fok a különböző össze
tételű szerves anyagoknál igen különböző: az égési folyamat 
gyorsasága, a szél, a nedvesség, a szárazság, különösen pedig a 
hideg által nagyban befolyásoltatik. Ez a magyarázata annak. 
bogy nyáron az égések sokkal gyakori abbak és rohamosab
ban terjednek el. mint télen. 

Vannak bizonyos anyagok, melyek égnek, a nélkül, hogy az. 
összes tulajdonképpeni égési jelenségek mutatkoznának : csak izzók 
lesznek, pislognak, mint pl. a tapló, és éppen csak annyi Mt 
fejlesztenek, a mennyi elégséges arra, hogy a legközelebbi részt 
meggyujtsa, de a mely bő elégtelen, hogy az egész testet a 
gyuladási fokig felhevítse vagy lángra lobbantsa. 

Ezen lappangva égő anyagok annyiban igen veszélyesek, 
a mennyiben napokig is éghetnek a nélkül, hogy ezen állapot 
feltűnne; emellett az ily égésekhez csekély I)lennyiségű levegő 
élenye is elegendő, bogy nagy csomagok (posztó, posztószöve
tek stb.) átégjenek. 

Fizikai értelemben háromféle égést külömböztetünkmeg, u. m.: 
1. lánggal: 
~ . láng nélkül, de izzási tünetekkel - és 

* A kőola.j gyúlékonysági foka. 21-40 RO, a. növényi olajoké 216 RO, 
a fa. lllár 40 OO·nál gynladhnt meg bizonyos körülmények között (ha 
szul·oktart,.lma negy l. 

** Glycerin· (AMnO.), perlllango.llSa,as kali oly hőfokkal fejt ki reak· 
ciót, hogya fo.hordóját llleggyujtja. Olajos jntelmlladék öngyúlása beáll 
165-180 CO·nál. 
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3. láng és izzási tünetek nélkül. 
Valamennyi égés höfejlődéssel jár, melynek höfoka a körül

ményekhez képest magas vagy alacsony lehet (gyors vagy lassú 
égés) ; utóbbi alig vehető észre, mert az égés külső tünetei: a 
lángképződés és az izzás szemmel nem láthatók. 

1. Égés lánggal. Az esetben észlelhető, a midőn valamely 
anyag nagy böfejlődés mellett gyorsan ég el; ha gázok vagy 
gőzök levegővel elegelldően keverve lángba borulnak, akkor 
ngázrobbanás» áll be. Robbanás nemcsak gázoknál. de szilárd tes
teknél is fordulhat elő, ha igen finom por alakjában a levegő
ben, bizonyos arányig azzal keverve, szállanganak. vagy ha 
alkotórészeik egynémelyike összesajtolt gázokból áll és elegendő 
elenyt tartalmaz. 

Szilá.rd anyagoknak lánggal való égése ama gáz elégéséből 
ered, mely a szilárd testek elégése közben részint az égési hő, 
részint a szilárd anyag feloszlása folytán képződik. 

A láng tehát csak gázégés és felszálló izzó szénrészecskék 
tüneménye, mert a test szilárd részei csak izzani képesek. Igy 
pl. a szén, a faszén csak izzanak ; a szenet övező láng az 
izzó szénból és a levegő élenyéből képződött gáz égése. 

A. láng vagy világít va.gy nem világit; az alkohol lángja -
a körülményekhez képest a gázláng is -- láthatatlanul is éghetnek. 

2. Égés lá?'g néll.:ül, de tzzással .. Az ilyegések bizonyos 
anyagoknál elöforduló vegyi vagy fizikai folyamat eredménye
kent jelentkeznek és élénk világítási jelenségek mellett lépnek fel. 
Némely testek egyidejűleg úgy fizikailag, mint vegyileg válhatnak 
izzókká, égbetnek el. Példa erre egy darab tüzes vas, mely egész
ben véve egy fizikai világító jelenség képét nyujtja; ha azonban 
a vas poralRkú és a vaséleg csökkentésével légenyáramon ke
resztül vezettetik és azután a levegővel érintkezésbe hozatik, 
a.kkor minden külső behatás nélkül is izzóvá válik és önma
gától meggyúlva, a levegön elég, belőle vaséleg képződvén. 

3. Égés láng és izzás nélkül. Az ily vegyi folyamatok főleg 
szerves anyagok belsejében, külső fény látszata és érezhető 
meleg nélkül, csendesen és lassan folynak le. Lefolyásuk kü
lönben ugyanaz, mint oly égéseknél, a hol a külső tünetek: 
a láng ~s az izzáe megvannak ; eredményük is ugyanaz, csak
hogy amazoktól az által különböznek, hogy lefolyásuk csendesebb 
ee külső behatás nélkül, tehát önmaguktól, belsőleg, úgyszól
ván önmagukban mennek végre. Ide Boroltatnak a rothadási és 
mindazon folyamatok, melyek az öngyúltíssal szoros kapcsolat
ban vannal. 

Az egyszer meggyuladt testek az égést akképp terjesztik, 
bogy a szomszédos részecskéket a gyúladási hőfokig felhevítik, 
míg azok lángra lobbannak. 



Az égés ,~~nál, tökéletesebb, minél több az éleny (oxygén), 
a lev.egő ho~zaJluula8a ; ha. ez gyenge, akkor az égés is tökéletlen, 
v~ID:~s annal ~a~yobb a f~st, a mely nem egyéb, mint széngáz, 
v:zgoz, s, ha surű, fe~ete, ugy tökélet~sen el nem égett szén
reszecskekkel van tehtve, melyek az atmelegített levegővel fel
felé ragadtatnak. 

. , A mint tehát valamely gyuIékony test oly hőfoknak lesz 
kIteve, mely az élenyülést keresztülvinni képes azonnal elkez
~ődik először az elszenesedés folyamata és ha' ez által eléggé 
hkacso~ lesz a test az éleny felvételére, és a hőfok tovább is 
hat rea kell? élenY.IDe~nyiség hozzáára~lása közben, akkor egy
szerr~ csak .. l~ng~a! e&;Dl kezd, meggyulad. Igy észleltetett, hogy egy 
~5 elégfutest ermto deszka a mennyezetben lassanként elszene
sedett, majd ki gyuladt és a tüznek a gerendákra átterjedésével 
nagyobb mennyezetégést okozott. ' 

Az égésnel a tűz által felmelegített levegő felfelé száll, 
tehát a .I~ng ,és fü~t is mindi.g felfelé, illetve az uralkodó lég
huzam lranyaban fog mozogm, azonban maga az égés minden
kor az?~ al~tt keresendő; vagyis ha a tüzet el akarjuk oltani, 
az oltasI muveletnek nem a felső részekre, hanem alul magára 
az égő tárgyra kell irányulnia, hogy gyors eredményt mutat
hasson fel, mert onnan ered maga a láng, a füst és a tüzet 
esetleg tovább teljeBztő hőség és szipOl'ka is, mely mindannyi 
egy csapásra megszünik, a mint maga az ezeket okozó tárgy 
eloltatott. 

A tűz keletkezésének okai. 

A tűz keletkezésének igen sok oka lehet. A tűz vesze
delme különösen az újabb időben hazánkban is nagy lendüle
t~t vett gyári-üzem által nagyban fokozódik. Gyárakban, a hol 
tuzv~szélyes anyagok állíttatnak elő, a hol a gyári üzemmel járó 
v8szelyek: a gépek kezelése, tüzelés, v,ilágítás, az anyagok fel
~olgozása, az azokból nyert melléktermények, hulladékanyagok 
o~B~ehalIl!-0zása a tűz kitörését nagyban elősegítik, a hol pedig ezen 
klvul az Idegenforgalommal és nagyszámú munkás jelenlétével is 
számolni kell, ott a kárégések is természetszerűleg gyakoriabbak. 

A tűz keletkezési okainak sokoldalúsága mellett azoknak 
megállapítása is igen nehéz. 

A legtöbb esetben a laikus ismeretei a tűz keletkezési okai
nak meghatározásánál elégtelenek és az ok sok esetben, így pl. 
~ém?l:r gyárakba~, gyári raktárakban, tűzveszélyes anyagokat 
aru~lto kereskedesekIJen, gyógyszertárakban, drogueriákban, 
tov:abbá majmokban, vegyi műhelyekben, gyertya.- és szappan
gya:rakban előfordult tűzeseteknél, csak műszaki, vegyészeti vagy 
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természettani szakismeretekkel l'endelkező szakközegek közben
jöttével áJlapítható meg. 

Minthogy azonban a vidéken ily szakközegek avagy szakkép
zett tüzoltótisztek a tűz színhelyén többnyire nem találhatók, 
azért a közbiztonsági közegeknek, mert a tűzvizsgálatokat első 
sorban s többnyire ezek végzik, is ismerniök kell ama jelenségeket, 
melyekből a tűz kiütésének okára következtetni lehet. 

A tűz kiütésének okait általában véve három főcsoportba 
oszthatjuk és pedig a melyeket: 

L sz elemi erők; 
II. a gazdasági üzem és 

III. az emberi akarat idéznek elő (gyujtogatás). 

I. Az elemi el'őI .. , mint túzfol'rás. 

l. A villámcsapás. 

Minthogy elég gyakoriak azok a tűzesetek, a melyeket villám
csapás idéz elő, tudnunk kell, hogy a villám minő körülmények 
között gyuj~hat és minő jellegzetes nyomokat hagy maga után, 
mert a gYUJtogatók nem ritkán épp a zivataros időt választják 
sötét szé.ndékaik megvalósítására és a gyujtogatásnak oly szine
zetet iparkodnak kölcsönözni, mintha az égést villámcsapás idézte 
volna elő. 

A villám rendszerint zivataros időben nagy mennydörgés 
között csap le. Többnyire a legmagasabb helyeket (épületeknél 
a záBzlórudat, szélkakast, kémény t, villámhárítót, csengőt, az 
épület kiszögelő pontjait, tornyokban a harangot, folyók közelé
ben lévő magános fákat, fákat elszáradt ágakkal stb.) keresi fel, 
tehát ezeket is gyujtja fel először, még pedig leggyakrabban 
több helyütt is egyszerre. 

A villám járasa rendkívüli szeszélyes, határozott szabályok
hoz nem kötött. Előfordult ugyanis. hogy a villám egy lőpor-
1.&r ölnyi vastagságú falát kel'esztül törte, de a raktárban fel
halmozott löport érintetlenill hagyta. Egy másik esetben a 
toronyba becsapott villám megolvasztotta a harangot, a fa
szerkezetű harangláb at azonban megkimélte. 

A villám magas épületeknél az épület egyik kiemelkedő 
roazét, pl. a kémény t vagy az épület egy kiszögelő csúcsát 
szokta találni, innen a cseréptéglákon keresztül a tetőzet leg
magasabb részéig szalad, a vakolatot több helyütt megrongálja, 
áttöri, innen átcsap gázcsövekre, vízlevezető csatornára, csengő
huza.lokra. stb. és ezeken át a földbe hatol. 
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Volt rá eset, hogy a villám három, villámhárítóval ellá.tott, 
gyárkémény között egy alacsony istálló zsindely tetejébe csa-

pott le. d l' h' k ' áll' f 'k 'll ' ' , Egye ül álo aza ,maganosan o a a VI am csapasa-
nak inkább ki vannak téve; városokban a villám beütései rit
kábbak, mert a sok telefon- stb, huza.l villámhárító gyanánt mű
ködik és a zivatar többnyire a városoknak kömyékén játszódik 
le; kisebb helységek már veszélyesebbek, de leginkább a síkság 
van veszélyeztetve a villám által. 

Tapasztalatszerűen elszigetelten álló oly házak, 8. melyekbe 
a gáz van bevezetve, a villám becsapásának leginkább vannak 
kitéve. 

Igen veszélyes a villám a távíró- és még inkább a telefon
vezetékekre és mindazon épületekl'e, melyekbe a telefon be 
van vezetve. Zivataros időben a telefonok hasz,nálata ennél
fogva kerülendő; mindeniknél villámhárító és jó földvezeték 
alkalmazása ajánlatos. 

A villám, a mene járt, jellegzetes nyomokat hagy hátra. 
Így a fémet izzóvá teszi; erősebb áram azt megolva,Bztja, lég
nemüvé változtatja, a drót vagy egyéb vékonyabb femhuzalok 
fütltté válnak, melynek fénylő lerakódásai néha az épület 
körül fel is találhatók; a gyengebb erejű villám a fémet kékre 
futtatja; lakkozott fémnél a lakkot elégeti; aczél- és vastárgyak 
delejesekké válnak; a delejtű felmondj.a szolgá~atát; a .fát sz~t: 
forgácsolja, de a töres és repedés mástorma, mlDt h~ vl~ar tO~'l 
ketté a fát; az élőfák kérgét lehántja és azokba barazdakat. ves 
be; a tégla- és kőfalakat megrongálja, kcresztül töri, átl~u~asztJa" a. 
teglafalat megüvegesíti; ha a földbe csap be, a becsapodas belyen 
na,gy gödrök, néha úgynevezett villámcsatorn~k képz?dnek; , ha 
kéménybe üt be a villám, akkor a nagy legnyomas a kaly
hákat, kemenczéket ledönti, a kormot felkavarja, úgy, hogy az 
az egész szobát ellepi. . .. 

Ha ilyen jelenségek nem észleltetnek, akkor bIztosra veheto, 
bogy nem a villám okozta a tüze~., , ' , , , 

A villámbecsapások ellen valo vedekezesre a vIllámhanto 
szolgál, melynek fökelléke, hogy vezetéke kellő átméret!í. )ól 
elszigetelt és nedves talaj ba, vízbe levezető legyen. A villam
bárító véclőterülete 10-20 m. átmél'etű kör: minél több fel
fogó csúcs van, annál jobb, Nem kell. azonb~n .. azt bin~ünk, 
hogy a villámhál'ító feltétlenül megóvja az epuletet; sot ha 
a villámhárítók bibás szerkezetüek, rongáltak, rosszul vagy 
elégtelen számban vannak alkalmazva, akkor még veszedelme-
sebbek, mint ha egyáltalábftn nem léteznének. , , 

Oly épületek, a melyekben a gáz- vagy a V1z~e~etek be va,n 
vezetve, még az esetben is ki vannak téve a vlllam becBapa-
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sá.nak, ha. jó szerkezetű villámhárítókkal vannak ellátva, mert a 
villám a villámhárító elkerülésével a vezeték csöveibe szokott 
becsapni. 

2, A nap, mint a gyúlás okozója. 

A nap I'endkívüli hőerejénél fogva számtalan esetben volt 
má.r kárégések okozója. A gyakorlati tapasztalatok bizonyítják, 
hogy sok rejtélyes égést a nap suga~ai okoztak, vagy legalább 
is elősegítették a tűz kitörését, mert a napsugarak gyujtásra, sőt 
robbantásra is felette képesek. 

A nap sugarai, ha üveglencsék segélyével egy pontra irá
nyíttatna.k, rendkívüli hevítő erejük következtében a szerves 
anyagokat rövid idő alatt átmelegítik, elszenesítik és fel
gyújtJák, 

Az üveglencséken kívül számos más. e lenc~ék tulajdonságai
val bíró tárgyak is eszközölhetik a hőgyűjtést, Igy például: üveg
korsók, üveggolyók, különösen ha vízzel vannak megtöltve (minő
ket a czípészek is használnak); továbbá üvegedények, pl. hal
tartók, sltemüvegek, optikai eszközök, fényképező készülékek 
lenoséi, üvegtéglák, tetőablakok üvegből, levegőbuborékokat tar
talmazó, úgynevezett hólyagos ablaküvegek, melyeknél a levegő
buborék vagy hólyag épp úgy - vagyis sugárgyűjtöszerűleg -
hat, mint az üveglencse. 

Különösen veszélyeseknek bizonyultak az üvegtéglák, - fő
leg a hibás hólyagos üvegből készültek, - ba azokat oly tető
zet fedésére alkalmazták, mely alatt gyúlékony anyagok, szalma, 
széna stb, voltak elhelyezve. 

Számos oly anyag és vegyi szer is létezik, mely annyira 
érzékeny a bő iránt, hogy a napnak kitéve meggyúlhat, fel
robblLnhat. Ilyenek: a robbanó sók, chlórgáz és élenygáz keve
réke, nagyobb darabokból álló phosphor, chlól'gáz és acetylén 
keveréke stb. Oly edények, melyek veszélyes folyadékokat tal'
talmaznak (benzin, acetyl), ha tartósan a napsugarak hatásának 
vannak kitéve, a fejlődő gőzök nyomása folytán szétrepedhet
nek és kifolyó tartalmuk valamely lángnál meggyúlhat. A nagy 
légnyomás alatt összesajtolt szénaav, oxygén, folyékony gázok 
aczélból készült tal'tályai nyáron a napsugár alatt néhány óra 
alatt felrobbanhatnak. Száraz len, kender, szalma, széna, juta 
és ehhez hasonló tárgyak igen könnyen ma.guktól meggyúlhat
nak, ha pl. a padláson közvetlenül az üvegtetőzet ala.tt oly mennyi
ségben vannak felhalmoz va, hogy felületük nem szellőzhetik. 
Néha két-három beti tartós szárazság elegendő, hogy ezen anya
gok elszenesedjenek és önmaguktól meggyúljanak. Kátránynyal 
telt hordókat, ba. a kátrány a könnyen illó alkotórészeit még 
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tartalmazza, a nap melege gázokkal megtöltheti, mely gázok azután véletlenül odakerült szikrától, lángtól felrobbanhatnak. 
Fényes ércztárgyak, pl. czintányérok is az üveg módjára 

hathatnak, a. mennyiben a reájok eső napsugarakat kis körre 
összpontosít ják, s ez által az esetleg ott lévő könnyen gyulé
kony tárgyakat felgyujtják. 

3. Meteorok. 

Valamint a nap, ép úgy az égből lehulló égi testek i~, okozhatnak kárégést, ha oly tárgyakra esnek, melyeket felgyuJ
tani képesek. 

A meteor a földi légkörbe tévedvén, az általa átszelt 
levegő ellentállása következtében izzó~á, tüzessé válik és ~yujtani képes. Észleltetett, hogy egy tuzes meteor egy paJtára esvén, azt átütötte és a benne lévő szénát felgyujtotta. 

A meteorkövek rendszerint a tűz szinhelyén feltalálhatók és mint ilyenek, felismerhetők. Az ily kövek, mint a tűz okozói, 
felkutatandók és lefoglaland6k. 

4. Az öngyúlások. 

Öngyúlás alatt általában véve azon lassan vagy gyorsan 
végbemenő égési folyamato~ é~jük" m~ly idege.? hőfor;ás (láng! tüzes vagy forró tárgy) segitsege nelkul, egyedul vegyi, élettam vagy természettani behatások stb. által jő létre. 

A legtöbb öngyúlásnak előjátéka az önfelmelegedés; előfordulhat azonban, hogy az égés önfelmelegedés nélkül rög
tön, sőt robbanásszerűleg is felléphet. 

A felmelegedéssel kezdődő es lassan végbemen~ ön.g~~sok sokkalta veszélyesebbek, mint azok, a hol ahatas rogtonosen jelentkezik, mert sokszor napok is elmulnak, míg az anyag a lángképződés hőfokát eléri, addig azonban lassan ég, a 
nélkül, hogy a veszedelmet csak sejtenők is. . , Azon anyagok száma, melyek önmaguktól meggyuladm ke-
pesek. rendkívül nagy. " , Az öngyúlás beáll széntartalmú testek vegyi vagy fizlka~ változása által. főleg a légkör élenyének behatása alatt, a ml mellett annyi hő fejlődik, hogy a testek szétbomlanak és meggyúlnak. Hogya szabaddá lett hő összegyűlhessen, kell, hogy az öngyúlö test rossz hővezető legyen. Az öngyúláa legfontosabb 
okai: legkisebb tömecsek egyensúlyállapotána~ ~egzavar~s~ által beálló molekuláris körülburkolás, mechanika!. finomsagu 
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szétda,rabolás és eloszlás, nedvesség és külső meleg, gyorsan élenyülö anyag jelenlétében. Nagyobb hőfok mellett az élenyülés is . fokozódik és ezen folyamat addig tart, míg a gyúlási hőfok eléretett. A legújabb időben még egy másik, alattomban működő ok fedeztetett fel, mely szintén öngyúlást létesít, to i. a bakteriák. 
Az öngyúlásnak lehetnek különböző alap-okai. 
Igy szikra által gyulad meg a durrlég, bányalég, vilá.gító gáz, petroleum, olaj, photogén-gáz, levegőben az alkohol és !ether-gáz is, végül a puskapor robbanás kiséretében. Mindeme gázok meggyúladása beáll akkor is, ha bizonyos mértékben levegővel keveredtek, azonban ez esetben rendesen oly erős robbanMsa! kapcsolatban, mely légrázkódtatásánál fogva az ott lévőkre nézve felette veszélyes. A puskapor csak száraz állapotban robban, a petroleum pedig, mint finomított folyadék, csak bizonyos böfokon felül gyulad meg. 
Átmelegedés folytán meggyulad a fulminul'sav és robbanás kíséreM.ben az acetylsuperoxyd. A súrlódás által pl. hajtószíjaknál elŐIdézett villamosság már szintén okozott kipattanó szikrá

jával .~gést. 
Utés folytán meggyulad a foszfor, durrezüst, pikrinsav, piroxilin, nitl'Oglyczerin (dynamit). mind megannyi robbanóanyagok. A dyna.mit meggyúlad lánggal való érintkezéskor is. de akkor lánggal lassan elég, míg ütés következtében lefelé ható robbanásse.J ég el. Ha a dynamit meg van fagyva, sokkal könnyebben robban, mint lágy állapotban. 
Levegőn és más anyaggal val6 érintlcezéslcor meggyúlad a siliciumhydrogén, a metbyl, a trimethylphosphin, a folyékony phosphorhydrogén, a permanga.nsavas ká.li (ha glyczerinbe kerül) és vízben a kálium. 
A vegyi rokonságon kívül finom részecsekre való elosztás folytán meggyúlad a vas, a kobalt, a kénkálium, a kénlithium, zirkonium, manganoxydul (ha levegőre tétetik), továbbá. a szén, a liszt keveréke három rész timsóval vagy kénsavas kaJlival. Az itt említett fémeknél a kis részeCBek gyors élenyi!lése okozza a. nagy hőfejlődést és a meggyúlást. 
Elenyúlés, rothadás folytán gyullad meg a korpa, kávé, bab, pirított, őrölt és zsákba tett lencse; a zabliszt, a széna, a turfa, a trágya, ha nedvesen oly nagy rakásban halmoztatnak fel, hogy a levegő át nem járhat ja ; a kender, a papir, a vászon, a gyapot, a gyapjú, az oker. a bamu, ha olajjal vannak itatva; továbbá a phosphor; a kőszén nagy rakásokban ; a faszén, ha kénbydrogéngázzaJ érintkezik. (A liszt finom poralakban a leve

gőben szállongva, robbanáBBzerüen gyulad meg, rombol és felgyújtja a gyúlékony tárgyakat.) Igen gyakori: a korpának meg-
!* 
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gyúlása a malmok tetőzetén, a hol a napnak és esőnek van ki
téve; továbbá a nedvesen kazalozotf. széna öngyúlása, ha 
nincs kellően szelelő csatornákkal ellátva (farunak, kövek), a 
szénabaczillus életműködése folytán; az olajos rongyok égése 
gyáJ."akban. nyomdákban ; a kőszéDl'akások meggyúlása hajókon 
és bányákban (a kőszénrakások között héza.gok, beillesztett fa
csatornák legyenek a hőfejlődés megfigyelése czéljából). Az ani
lin és indigófesték szintén öngyúló, valamint a fenyőfakorom
ból készült festék is. 

E helyütt csak a gyakorlati életben leginkább előforduló 
öngyúlásra képes ' anyagok bővebb ismertetésére szorítkozunk. 

Ezek pedig a következők: 

A) A szén. 
(Kőszén, barna szén, briket, koksz, anthracyt.) 
Azon okok, melyek miatt a szén önmagától gyúl meg. sok

félék. Eddig 11 ily ok ismel'etes közelebbről. Többnyire több ily 
ok összetalálkozása szűli az öngyúlást. 

Az okok lehetnek: 
a) a szén kéntartalma ; 
b} széngázok ; 
e) éleny felvétele a szén által; 
d) a szén elmállása ; 
e) a szén likacsossága ; 
t) porképződés ; 
g) nedvesség; 
h) melegség (380 C.-tól kezdődőleg) ; 
i) hiányos szellőztetés, a széntömeg felületének hiányos le

hütése; 
k) légvonat mely különősen a széDl'akás belsejében képző-

dött Ül' által fokoztatik és 
l) égékeny (pyrofor), önmeleget fejlesztő anyagok jelenléte. 
Ezen okok felléptét elősegítik: 
1 minden oly művelet, mi által a szón elmállik, szénpor 

képződik; 
2. gyenge, tartós meleg, mely széngázt fejleszt; 
3. nedvesség, eső; 
4. bizonyos cseppfolyós vagy gázalakú anyagoknak (pl. 

kénnek, kénvegyületeknek. olajnak, zsirnak és más élenydús 
anyagoknak) a szénnel való összekeveredése és 

5. lángnak, tűznek behatása. 
Ezen' öngyúlási okok között a leggyakoriabbak : 
a) Pyrophm'ok (égékeny anyagok)-nak jelenléte. Minden

nemil gépek segélyével gyakorolt üzemben olajos vagy zsíros 
hulladékok (rongyok, gyapjú, kócz, szürőanyag stb.) találhatók. 
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Ha má.r most az ily, öngyúlásra különben is alkalmas anya
gok véletlenségből, hanyagságból vagy egerek, patkányok által 
elhurozolva szénrakásba jutnak, főleg ha. a szén nagyon poros 
akkor ez könnyen kigyúlhat. ' 

b) E~mállás. A bányából a szabadba keriilő szén külső 
felületén megrepedezik, likacsai kitágulnak, minek folytán a. 
levegő élenye a szén belsejébe hatolhat. Ekkor kezdődik a szén 
sz~tesése, elmállása, mely meglehetős porképződéssel jár. Ezen 
szenpor robbanékony és az öngyúlás veszélyét is fokozza; a szén 
annál veszélyesebb, minél finomabb. 

o) A melegség. Még oly csekély (körülbelül 30-400 C.), 
de ia.rt6s hő a. szenet oszlásra birja. s ez által öngyúlásra 
alkalmasabbá teszi. 

d) A szénnek kén, vagy kénes témta1'talma. Az ily szén 
má.r csekély nedvesség behatása alatt is könnyen gyúl ki, még 
pedig annál hamarább, minél dúsabb akéntartalom. 

e) A szénnek széngázlartalma. A bányákból kikerülő friss 
szén gázokkal van telítve, melyeket a szén, különösen annak 
nagyobb darabjai, kilehelnek. A míg a szén a szabadban fek
szik. a~dig nincs veszély; mihelyt azonban az nagy ra.kásba 
hordatik öS8ze, vagy zárt helyiségekben (p. o. pinczékbe, szén
tartókbaj hajófenékbe stb.) raktároztatik és gázainak a szabad 
levegőbe való átadásában megakadályoztatik, akkor ezen gázok 
a széntartók még szabadon hagyott levegőürét hama.rosan meg
töltik és akkor a legkisebb láng vagy szikra is elegendő. hogy 
az II levegő és gázkeveréket felrobbantBa. 

Különösen gyakoriak az ilynemű - inkább a robbanások 
csoportjába sorolható - égések hajókon, a hol a széntömegek 
Bzakadallan rázás a lényegesen hozzájárul ahhoz, hogy a gázok 
a Bzénből kiváljanak és a helyiség levegője robbanékonynyá váljék. 

f) Élenytelvé.lel. A bányalég, széngáz kibocsátása után a 
szén élenyt vesz fel magába. E folyamatnak jelentékeny 
szerepe van a szén öngyúlásánál, mert a felvett éleny a. szén 
könnyen élenyűlő alkatrészeivel való egyesülésnél hőt fejleszt, 
mely elegendő arra, hogy a finomabb szénrészecskéket meg
gyujtsa. 

g) Szénpor. A szén poralakban, mint a levegőben lebegő 
felbő, a legveszedelmesebb. A poralakú szénnél ugyanis mind
azok II tenyezők, melyek a szén öngyúlására vezetnek, sokkal 
erélyesebb en és gyorsabban hatnak, olyannyira, hogy robbanás 
iB bekövetkezhetik. A robbanás veszélye csak addig tart, míg a 
BzénrészecBkék szabadon lebegnek és a levegővel bizonyos arányú 
kevel'éket képeznek; ha leülepedtek, a veszély is megszünik. 

A leüllepedett szénrészecskék annyiban tűzveszélyesek, hogy 
ha meleg helyre kerülnek vagy zsíros, olajos tárgyakkal össze-
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keverednek, meggyulladáauk csak idő kérdése lehet. Sokszor a 
lámpaolaj néhány cseppje elégséges, hogy a finom szénport, 
melyre véletlenül rábuUott, égékennyé tegye. 

Megtörtént továbbá, bogy egy barna szénporral telt kádba 
esett kalapácsnak ütődése folytán előidézett szikra a kádat 
felrobbantotta. 

A ~zénpor hatásával egyenlő a korom, mely ba a levegőben 
pOl'alakban lebegve, lánggal, szikrával, izzó testekkel, égő gázok
kal vagy gőzökkel érintkezésbe jut, szintén meggyulad és fel
robbanhat. 

A szénszállítóhajóknál a keletkező eges elfojtására újabban 
a Clayton-gáz eresztetik be a raktárba, mely nitrogén és kén
dioxyd tartalmánál fogva a tüzet elfojtja, sőt még a gáz
légkeverék robbanóképességét is megszÜDteti. 

Amint már Liebig is javasiotta. az öngyúlás elkerülése 
czéljából a kőszén nagy darabokban és nem nedves állapotban 
raktározandó. A hajóban raktározott kőszénrakományok erős 
szellőzése, amit azelőtt Angliában alkalmaztak, inkább káros
nak mint jónak bizonyúlt ; ellenben a kőszén hőfokának gya
kori megvizsgáltatása és a rakások 3 hónaponkénti átrakása 
felette ajaniatos ; a rakások lehetőleg 1'5--2 mnél magasabbak 
ne legyenek. 

A kőszénből kiszálló bányagáz fejlődése felület-szellőztetés 
által elkerülhető. A szén öngyúlását megakadályozza annak 
rétegenként oltott mészszel való behintése is, mert ez a ned
vességet leköti és az élenyülést megakadályozza. A szárazföldön 
a szénrakások öngyúlása sokkal ritkább an fordul elő, mint hajó
kon, mivel a hátrányos mozgás behatása itt hiányzik, azonban 
itt is konstatáltatott már számos öngyúlási eset. 

B) A fa (faszén, fűrész-, parafa-por stb.). 
A fa hosszabb időn át hőségnek kitéve, éleny- és légeny

tartaimát elveszíti. IlJenkor likacsos lesz és nagy mennyiségű 
élenyt képes felvenni, melyhez elegendő melegség is járulván, 
öngyúlás állhat be. 

Ez a folyamat néha napokig is eltarthat; a tűz észrevét
lenül, csak lappangva ég, míg végre nyilt lángba tör ki. 

Az ily égések a gyakorlati életben vajmi gyakoriak 8 főleg 
ott fordulnak elő, hol a fütőkészülék fával van burkolva. 

Fenyőfából készült kályhaellenzők, kályhák közelében lévő 
szekrények, a tűzhely tetejére szárítás czéljából elhelyezett fa 
stb. néha hirtelen kigyúlnak, noha a melegség nem volt nagyobb, 
mint amelynek máskor hosszabb ideig kitéve voltak és noha 
ez a melegség korántsem volna elegendő más, nem oly soká 
felmelegített fát felgyújtani. Ez a jelenség gyakran a fa 
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Bzuroktartalmának már alacsony hőfoknál való elillanás ára és 
ez illó részek meggyúlására vezethető vissza. 

A faszén magában véve ártalmatlan anyag, de, mert lika
csosságánál fogva tetemes mennyiségű nedvesséaet, gázokat és 
gőzöket képes magába felvenni, bizonyos vegyi behatások alatt 
önmagától meggyúlható anyaggá változhatik át. 

A fűrészpOl' - főleg a fiatal vagy frissen levágott nedv
dús fából nyert fiirészpor - igen tűzveszélyes, épúgy mint a 
fapor lebegő állapotban, mely a fának gépekkel való feldolgo
zásá.nál képződik, mert lánggal, szikrával érintkezve, könnyen 
meggyulad és felrobbanhat. 

Az anyagfestésllél használni szokott, festő anyagtartalmú 
f&neműek, amidőn kikészítés czéljából szilánkokba hasítva és 
megnedvesítve erjedésnek tétetnek ki, az eközben képződött 
ön felmelegedés következtében szintén önmaguktól is meggyúl
hatnak. 

G) A rostszövetek. 
Az itt ~zóba jövő rostszövetek : gyapju, selyem, gyapot, 

len, kender, ,Juta, twist (tisztogató gyapot) műselyem stb. többé
kevé~bbé t~veszélyesek és különböző fokban öngyúlásra is képesek, 
de tobbnyJre c~ak akkor, ha bizonyos festő, cserző, olajos, zsíros 
anyagok, vegyI sók által kezeIve, nehezítve, ezeket egészben 
vagy részben felszívták. 

Az öngyúlás oka az, hogy az olajok, zsiradékok rend
kívüli hajlammal birnak élenyt felvenni (oxydálódni) és az 
eközben fejlődött hő a könnyen gyúlékony rostszöveteket elő
ször elszenesíti s aztán felgyujtja. 

A rostBzövetek gyártasánál . nyert melléktermények, hulla
dékok, olajjal, zsírral összekeveredve, bemocskolva még sokkal 
veszélyesebbek a főanyagnál; ezekből csekélyke mennyiség ele
gendő és alkalmasabb is öngyúlásra, mint abból a nagy tömeg. 
. Gyárakban, de vendéglőkben vagy nagyobb magánházakban 
IS, hol a gépeket, fémtárgyakat rongygyal, gyapjúval stb. szo
.kas tisztítani, vagy hol a lecsepegő olajat, zsírt ilyanyagokkal 
fogják fel, tanácsos azokat használat után minél előbb eltávo
lítani, elégetni vagy külön vastartányokban elhelyezni, nehogy 
&zok a földön elszóródván, elhurczoltatván, vagy a szemét közé 
keveredvén, önmaguktól meggyúljanak. 

Ezen veszély fenyegeti a munkásoknak olajos, zsíros és 
poros ruháit, ha azok egy rakásra bányatnak vagy zárt helyre 
(pl. szekrényekbe) tétetnek el. 

Tüzveszélyesek a rostszövetekből készült oly tárgyak is, 
melyek mint dísz- vagy használati tárgyak hosszabb időn át a 
nap, a kályha vagy pedig a szobamelegség hatásának voltak 



24 

kitéve, mi által lassankint kiszáradnak, a por által ellepetnek, 
úgy hogy a legkisebb láng, vagy áthatóbb meleg elegendő arra, 
hogy meggyúljanak. Ily tárgyak pl. régi redőnyök, Makart
csokrok, papírból, Bzalmából, celluloidból vagy kéregpapírból 
készített fali dísztárgyak. Különösen veszélyesek a Makart
csokrok, valamint a mesterséges, parafinnal bevont dísz
növények, utóbbiak főleg új állapotban. 

Gyapotégés úgy a tengeren, mint a szárazföldön gyakran 
fordúl elő, de ennél - ha csak nem zsíros gyapotról van 
szó, - az öngyúlás teljesen ki van zárva és annak meggyúlása 
szikra vagy egyéb külső behatás folytán állhatott be. Az üreges 
és sodrott gyapotszálak igen sok levegőt zárnak magukba, úgy 
hogy egy gyapotCflOmagba jutott szikra abban heteken át élős
ködhetik, annál is inkább, mert a gyapot rossz hővezető és az 
égési tel'ményeket is magába szívja, úgy hogy az égés szagát 
megérezni nem lehet; s ha végre külső behatások folytán a 
lángok kitörnek, akkor azon látszattal bír, mintha öngyúlás 
esete forogna fenn, Pedig öngyúlás csak úgy állhat be, ha a 
gyapot zsíros, a mikor is az olaj a levegő élenyét fel
veszi. Az egyébként nem égékeny gyapjúnál is beállhat ön
gyúlás, ha olajos, valamint a juta és egyéb szálas anyagoknál 
is. Veszélyesebb a selyem, melynél az öngyúlásra való hajlam 
beáll, ha súlyát növelő idegen anyagok adatnak hozzá. 

D) A takarmányneműek : 
a fű, IL széna, a szalma, a lóhere, a murva, a buza, a l'OZS, 

a zab, az árpa, a rizs, a kukoricza, a korpa, a szecska; továbbá 
a hüvelyes vetemények: IL bab, a lencse, a borsó; az olajtermé
nyek: IL repcze, IL mák; továbbá a dohány, száraz állapotban 
tűzveszélyesek, de bizonyos fokban öngyúlásig is felmeleged
hatnek, ha: 

a) szervezeti friss állapotban magas rétegekben összerakat
nak vagy tömötten raktároztatnak ; 

b) ha szárítás után meg vannak nedvesítve, s hosszabb 
időn át így nedvesen fekszenek. 

Gyakori az életben a széna öngyúlása, miért is ezzel 
részletesebben kell foglalkoznunk. 

Ha levegőn nem teljesen szárított széna nagyobb mennyiségben 
akár kazlakban, akár pajtákban vagy csűrökben tömötten össze
rakatik, akkor ez a széna lassankint önön magától melegszik 
meg, aminek oka abban rejlik, hogy a széna nedves részeiben 
lévő nedvek külömböző penéBzgombák és bakteriumok által 
erjedésbe jutnak, ami hőfejlödéssel jál'; de az így fiziologiai 
úton keletkező hő 60-70° C. foknáI magasabbra nem emel
kedik, mert e böfoknál az emlitett bakteriumok elpusztul-
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nak, E folyamatnál azonban külömböző gázok u. m. vízgőz, 
szénBav, ammoniri.k s mások , keletkeznek, melyek a szénából 
elillannak s a széna közelében észlelhetők is; e szárítási 
folyamat folytán a széna a kazal belsejében nemcsak hogy meg
szárad és megbarnul, hanem IL széna egész tömege összeülep
szik és a tömeg belsejének hőmérséklete folytonos emelkedest 
mutat. 

A szénának ezen további felmelegedése az oda jutó levegő 
foLytán beálló élenyülés következménye és ezen felmelegedésnél 
a kazal belsejének hőmérséklete 280-300 0 C.·ra is emelke~
hetik mely hőfoknál a széna fekete 8zínt ölt, me~szenesedIk 
és pyrophor tulajdonságokat .. vesz ,~e~, azaz, ha, ily~~ me~
szenesedett szénához elegendo levego Juthat, a szena onmaga
tól meggyullad. 

Ezt az öngyúlá.st nagyon elősegít.ik azon gázok is, amelyek 
a széna ezen száraz destillatiójánál fejlődnek, mert ezek a 
gázok u. m. a szénoxyd, ~ethan, aetylén .~t?. mi~d, éghető 
gá.zok és ezek eredményezIk azt, hogy az ononmagatol meg
gyulladó kazlaknál a tűz egyszerre nagy lobot vet és a széna
tömeg belsej~ből nagy vehemenci~va~ tö~ ki. .', ,.. 

Az összerakott szénába.n az lment Jelzett fiZIkaI es kemllL! 
folya.matok csak lassan mennek végbe és az összerakástól szá
mítva többnyire csak 8-10 sőt 12 hét múlva következik be az 
önfcrÚlás, (a kazal közepén, de a talaj felett a ~a.gasság 1/ ,-déb~n). 
melynek tulajdonképeni oka te~át abba~ rejlik, h?gy a sze~IL 
az öaszerakáskor nem volt teljesen szaraz s habar annak 18 
látszott, mégis a szálTészek s főképpen azok bütykei kisebb
na.gyobb mennyiségű vizet tartalmaztak. 

E) Az istállótrágya 
öngyúlá8a csak ritkán fordul elő és az e,gyes .trá~aneme.k 

szerint váltakozik; az öngyúlásra a kec~ke- es a Juhtragy~ b~ 
legnagyobb hajlammal. Az' önfelmelegedésI folyamatot az erJede8 
okozza, de külső okok pl. IL nap roelege, izzó hamunak a ,trá
gyára dobása stb. elősegíthetik. 

Ji) Fémpor. 
Aczél és czinkpor azonnal meggyullad, ha egyenletesen 

elosztva, mérsékelt tüznél melegittetik. Megtörtént, hogy egy 
szivaos, melynek likacsaiba aczélleme~ek köszörülésénél finom 
aczélpor rakódott le, önmagától g~últ meg... " ' 

Mindezeket összefoglalva, beallhat az ongyúlas 1. vegy' 
folyamat útján, midőn a test, eredeti állapot~ból ,!e!bomlik ?8 
meleget fejleszt; 2. nem orgamkus anyagok elenyulese (oly tan 
pl. midőn a szénsavas mész égetés által elvesztvén aszensavat 
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vízzel érintkezik és meleget fejleszt; 3. organikus anyagok 
élenyűlése folytán, főleg állati és növényi fona.laknak zsiradé
kokkal való érintkezésekor, a midőn a rosz olajokkal itatott 
rongyok a legveszélyesebbek, ámbátor anilin festékes kelme és 
maga a selyem is meggyulladhat ; 4. organikus anyagoknak 
e'lenygazdag nem organikus anyagokkal való é1'intkezéseko1' 
pl. a midőn salétromsavval érintkeznek (a celluloid láng közelé
ben hirtelen gyullad); 5. tűzijátékok vegyületéne'l; 6. rothadás 
folytá.n pl. trágyánál, keményítőlisztnél, a szénánál, rongyokná.l, 
fürészpornál; 7. fizikai folyamat által; 8. a likacsok (póru.~ok) 
sűrűsödésekm' pl. faszénnél és szénnél; 9. mechanikai nyomás 
által pl. ha 2 darab fát súrolunk egymáson. vagy ha egy gép
tengely szárazan fut. 

Mindezek elhárítására pedig a legjobb óvszer a rend, és 
hőelvonás alkalmazása szellőztetés és hűtés útján. 

II. A gazdasági üzem mint tííz oka. 

A) A fütés. 

A fütésnél tűz keletkezhetik : a kályhák. a kémények és a. 
központi fütéseknél a vezetékcsövek által. 

1. A kályhák. Mindennemű kályhák, legyenek azok szoba
kálybák, műszaki kályhák, szénégetök, hámorok stb., valamint 
a kazánfűtések is tűzveszélyesek, sőt bizonyos körülmények 
között robbanásokat is okozhatnak, mihelyt hibás szerkezetűek, 
rosszul vannak kezeIve vagy a tüzelés hibás. 

Előfordulhat, hogy tűz keletkezhetik az által. hogy a tüze
lésnél haszná.lt égő anyag a kályhából kiesik. Még inkább ve
szélyes az a meleg, amelyet a kályha ad ki magából, .mer~ a 
közelében levő és gyúlékony tárgyakat könnyen felgyujthatja ; 
a fa öngyúlásá.nál ugyanis már említettük volt a fából 
készült kályhaellenzök, a. kályhák közelében lévő fából készült 
berendezési tárgyak, a kálybák tetejére szárítás végett tett fa
neműek kigyulladási veszélyeit. Ezenkívűl tűz keletkezhetik a. 
kályha melegétől, ha az általa melegített helyiségben oly tár· 
gyak (pl. a rostszövetek öngyúlásánál említett berendezési 
vagy dísztárgyak) vannak, melyek a kályha állandó melegétől 
tüzet foghatnak. Ha a kályha hibás vagy elromlott, előfordul
hat, hogy a leeső forró hamu, pernye vagy a hasadékokból 
kilövelő láng okoz tüzet. 

Kályharobbanások főleg ott fordulnak elő, ahol a fűtés 
szénnel történik. A robbanásnak az a magyarázata, hogy a 

tüzeM anyag nem ég el teljesen; a tökéletlen elégésnél azon
ban a veBzélytelen szénsav mellett még az éghető szénoxyd és 
egyéb éghetö gázok is képződnek, amelyek a levegővel egyesülve 
robbanékony gázkeveréket alkotnak. Ha már most a kályha, 
illetve a füst-elvezeté si csatornák hibás szerkezete folytán az 
égssből származó gázokhoz levegő juthat és azokkal robbanó 
gtizkeverékké egyesülhet és ez akár a tüzelőben, akár a kémény 
fele vezető csatornában láng vagy szikrától meggyujtatik, akkor 
robbanás áll be. 

~. A kémények. Kéményből tűz rendszerint ott keletkezik, 
ahol a kémény nem tömör építményű, hanem, amint ez hazánk
ban igen sok helyütt fordul elő, fából és vesszőből van készítve 
és vékony Rárréteggel betapasztva, amely ha lehull és meg nem 
ujittatik, a kiszáradt és elkorhadt faalkatrészek igen könnyen 
tüzet foghatnak. Továbbá, ha gel'endák vannak beépítve vagy 
ba az iLy beépített gerendák csak vékony téglaréteg által van
nak fedve. 

De még a titzbiztos kémények is megrepedhetnek, ha a 
kemény belsejében levő korom, szurok kigyúl, amitől aztán a 
közelben lév~ éghető tárgyak is tüzet foghatnak. A repedéseken 
kivül a kémény tűz még az úgynevezett tisztogató nyilásokon 
át is haiolhat, ha ezek csupán egy tol6ból vagy vas pléhböl 
keszült ajtócskából állanak, mert az ily závárzat az égésnél 
áttiizeBedik, átlyukad, esetleg már annyira elrozsdásodott, vagy 
gondatlanBágból nyitva hagyatott, hogy az égő korom kihúllhat 
rajta. 

A csőnyilásokon át is gyakran hull ki az égő korom. ha 
bádogkupakkal . nincsenek elzárva s kivált, ha papírral vannak 
bedugva, beragasztva. A kálybá.któl 11 kéménybe vagy eresz 
aJa" kifelé vezető pIéhcsövek is gyakran okozzák áttüzesedés 
folytán a yelök érintkező gyúlékony tárgyak meggyulladását. 

3. Nyilt tűzhelyek. Igen Rok helyütt, főleg a régebbi falusi 
építkezéseknél a lakásokban nyilt tűzhelyek vannak és a füst
nek kivezetésére sövényből font, deszkából készített, agyaggal 
vályogo It, oserép vagy pléhből elöállított füstelvezetö csövek 
vezetnek ki a házak padlására s miután azokra tűz- vagy szikra
fogót sem szoktak alkalmazni, a füstelvezető készülékböl a 
tetllzetre vagy a bá.zpadlásra lehulló tűz szikrák tüzet okoz
hatnalk. 

Néha még füstelvezető csövek sincsenek. hanem a füst és 
a tűz8zikrák a sütő kemencze száján alkalmazott léghúzó lyuka
kon tódul ki és o. közelben lévő gyúlékony tárgyakat gyujtja fel. 

Vasuti mozdonyok szikrája majd minden száraz évszakban 
okoz mező-, erdő-, házégést, sőt a közönséges házkémények
ből kiazáJl6 szikrák is gyújtanak, ha száraz fazsindely, szalma., 
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nádtetőre szállnak; előfordul ez különösen szeles időben, ami
kor a szél a szikrát rögtön feléleszti és a tűz terjedését gyor-
sítja. '" , , , 

4. A központi fütések. A közpo~ti fu~~s~el .a melegIteB 
eg'lj tüzelési berendezés által egy helyrol eszkoz,oltetJk; a sz~os 
tűzheJylyel, tüzeléssel. csövekkel, hamuhuna~eko~.~a;l ,stb. bIró 
rendes fütési el,lárással szemben,. a ,~elye~ tuz kiutés~re a~~a
Imat szolgáltathatnak, a központI futés leny~ges~~, czels~eru~b 
és kevésbbé tűzveszélyes, mindamellett az Ily futesek IS mar 
ismételten voltak tüzesetnek okozói. Megk~lö~bözte~ün~ ,meleg 
vízzel. gőzzel és melegített levegővel valo kozp?n~~ "fut~se~e~. 

Különösen veszedelmesek a fával bmkolt legfuto keszüle
kek, amint erre l,ülönben a fa öngyulásánál már ~eá, mu~at
tunk. A légfűtő csatornákban összegyülemlő h.ő .~gyams ~pp ugy 
mint a kályha melege, idővel a közelben levo fanemue~et. a 
bebúUt pa,pir és egyéb hulladék ot kiszárítja, elsz~nesí~, ú?y 
hogy azok idő multan, nagyobb hő vagy láng _hoz~~árula~a ~e~
kül is, hirtelen önmaguktól meggyulladhatJ:1ak. 20 C. legfuteB 
mellett elvezető deszka már megszenesedhetlk s folytató~ag meg
<7yulladhat. 40° C.-nál a fenyőfa szul'oktartalma mar meg
gyulladhat. A légfűtésnél. használt . .v~scs~~ek is, veszély~sek h,a 
forrókká válnak a mennyIben a beloluk klaramlo melegtol gyule-
kony anva<7ok:' izoláló réteg. fűrészpor, tüzet foghatnak. . 

5. Folyékony fütöanyagok A folyékony fűtőanyagok (kat
rány, olaj, stb.) különösen akkor veszedelmesek, ha ez anyagok 
túlsok, könnyen illó ásványolajt tartal.~aznak, melyek nemcs~k 
gyúlékonyak, hanem gázalakban l.?~~govel keverve..r~bb~nnak l~. 

Sok esetben a folyékony futoanyag~~ 8: futesnel ~~~~s 
segédeszközi.i.l használtatnak, mint pl. a ko olaJ , mely ~ koz.?~
séges háztartásban is a ~selé~sé~ ~ltal a ~ehez~n. gyúló futo
anyagra öntetik, hogy a langkepzodes gyorslttasse~, gQnd~tlan 
kezelés mellett azonban robbanás és nagyobb tuzeset, sot a 
cseléd összeé<>ésének is okozójává lehet. 

6. Gázal;kú fütöanyagok. Ehelyüt~ főkép a .,világítÓ-gázzal 
való fűtés jöhet tekintetbe, mely. gyarakban, uzletekben, de 
magánlakásokban is eléggé gyako~·l. .,. , . . " . 

Ha a gázkályha jó szerkezetu. " vil~w~o-gaz.~a:l va~o futes
nél a robbanástól nem kell tartani, a ~I~O~ a fut~.8 mar fols:a
matban van; azonban a fűtés me~k.ezdese~el. b,e~ov,etkezhe~. 
A gázkályha csapj ának vagy csapJamak. kin!ltasa~al ugy~mB 
nem lehet mindig a gázt azonnal meggyuJtam; . tehat lev~govel 
keverve gyűlemlik a kályhában, ha valamely okbo~, a !e]gYUJt~sBal 
várni kell; ez esetben az összegyülemlett levego-gaz-kevel'ek 8. 

meggyuj tásnál exploclál~at. .. 
Ha a gázláng a kalyhakopenynyel érintkezésbe jut, akkor 
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azt túlhevíti és ebből is tűz keletkezhetik, ha az gyúlékony tár
gyat érint. 

BJ A világítás. 

. A v:ilágítás minden neme tűzveszélyes, azonban jó, vagyis 
kiadó vIlágítás lényegesen csökkentheti az égés veszedelmét. 
Különösen áll ez a gyári üzemben; minél jobban vannak egy 
gyár helyiségei és annak számos, különben sötét zugai mea -

világítva, annál könnyebben lehet a hibákat és a tűzokok~t 
idejekorán észrevenni. 

A világítás nemei a tűzveszélyre lényeges befolyással van
naJk, úgyszintén a világító eszközöknek jókarban tartása, meg
gyujtása, kioltása és felállítása, amely nagyobb üzemnél külö
nös megbízhatóságot és szakavatottságot igényel. 

A világitó lángokat illetőleg megkűlönböztetünk: 
1. Nyilt lángokat, aminök: a világító-gázé vagy minden 

más gáznemé (gazolin, ligroin, acetylén) nyilt égők ben ; továbbá 
a. zsíros olajoké vagy zsiradékoké az egyszerű olajlámpákban ; 
a. gyertyáJké és It fáklyáké stb. 

~. Félig nyilt lángokat. a minők a petroleumlámpáké, a 
zsíros ol8tjoké czilinderes lámpákban ; villanyos ívlámpák, a 
spiritusz és petroleum izzófény ; a jólzár6 kézilámpásoké. 

3. E.élig zárt lángokat a biztonsági lámpákban ; a jó szer
Jtezetü zlvatar-lámpákban, It melyek a lámpaajtó kinyitásánál 
önmaguktól alusznak el. 

4. Zá"t lángokat, a minő a villanyos izzófény, a mely eset
leg még drót és kettős körte által lehet biztositva. 

A láng nem csak azél·t veszélyes, mert a vele közvetlenül 
érintkezésbe jutó tárgyakat meggyujthatja, hanem azért is, mel.t 
az áJtaJa megvilágított helyiség levegőjében esetleg szállongó 
gyúlékony anyagokat, minők: a különféle porok (lisztpor, szén
pOr, fűrészpor, celluloidpor stb.), vagy éghető gázokat felrob
ba.nthatja. 
. A világító lángok ép úgy mint a kályha melege közvetve 
lS hathatnak és a felettük lévő, melegüknek állandóan kitett 
gyulékony tárgyakat idővel meggyujthatják. 

Az üveggel körülvett lángoknál amelegség összpontosittatik 
és különösen magasra hathat. 

A gyakorlati életben használt világító-anyagok különös 
veszélyeit az alábbiakban ismertetjük: ' 

1. A peM·oleum-világítá.~nál: a veszély nem annyira a 
~pa-szerkezetben, mint inkább magában a petróleumban rej
lik. Ismeretes tény, hogy minél gyakrabban fordul elő baleset, 
annál közömbösebbek vagyunk az azt előidéző ok iránt. Igy 
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vagyunk a petróleum veszélyeivel szemben is és ennek tulaj
donítható, hogy gondatlanság. ügyetlenség, a petróleum veszé
lyes állapotának fel nem ismerése, lámpatörés stb. már szám
talan esetben voltak tűzesetek okozóí. A petróleum minősége 
a robbanásoknál nagy szerepet játszik; minél rosszabb a petró-
leum, egyuttal minél rosszabb [t lámpa. annál könnyebben áll 
be robbanás. A lámpának legveszélyesebb pontja a petróleum 
feletti légür, melyben a gőzök képződnek; egyedül ezek az okai 
a robbanásoknak. 

A petróleum-lámpáknál robbanás állhat be, ha a lámpa 
alján elégett kanóczdarabok hevernek és meggyulladnak, ha a 
lángot az üveghenger alatt fujj uk el vagy a belet egészen le csa
valjuk, minélfogva a tüzes bél az edényben összegyülemlett 
gázt meggyujtja. A bél minősége ezen folyamatnál lényeges 
szerepet játszik; lenből, kenderből és juttából készített belek, 
minthogy könnyen elszenesednek, igen veszélyesek. Lámparobba
nás beállhat akkor is, ha a petróleum égő lá.mpábu. öntetik, 
vagy ha n petróleum vízzel van keverve. 

A petróleum-világítás folytán bekövetkezett tűzesetek, azon
ban ma már, midőn mindenütt jobb fajta kőolaj van haszná
latban, nem annyira robbanás által idéztetnek elő, mint inkább 
az által, hogy a lámpák feldöntetnek, vagy rossz elhelyezésük 
folytán gyúlékony tárgyakat felgyujtanak. 

A függőlámpák annyiban biztosabbak, mint az álló lám
pák, mert a feldöntés veszélye elesik; de veszelyessé válhatnak, 
ha a sokszor nagyon magas hőfoku légrétegnek állandóan ki 
vanna.k téve, vagy ha égő állapotban a hiányos megerősítés 
következtében leesnek. 

A lámpavilág volt oka egy esetben fl, tűz kitörésének oly
képp. hogy egy gazda a cseládjét elég jól védett lámpával a mar
hák megtekintése véget,t az istállóba küldte. A mint a szolga 
az istállóba belépett, egy tehén a lámpást a kezéből kirugta 
és az a földre esve, az alomszalmát felgyujtotta. 

A szegényebb osztály házában rendszerint egyszerű deszka
mennyezetet alkalmaz, melynek hézagain a széna- vagy szalma-
8zála.k pókhálóval összenőve, méternyi hosszuságban függnek alá, 
a kellő felvigyázat nélkül való világítástól könnyen meggyúlnak 
és a tűz okozóivá válhatnak. 

2. A gázvilágílcisncil: Azon esélyek, a melyek gázzal való 
világításnál előfordulhatnak, ha a gázláng a lámpa rossz elhe~ye
zése foIJ·tán, gyulékony tárgyakkal közvetlen érintkezésbe Jut
hat, vagy gyulékony tárgyakl'a hathat. ugyanazok, mint a melyek 
a petróleum-világításnál is előfordulhatnak és az 1. pont alatt 
tárgyaha vannak. Fokozza azonban a veszeueImet, hogya g.áz 
nyilt lángja sokkal nagyobb hőfokkal bir, mint a petróleum lángJa. 
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. A gázvilágítá.s által tűzesetek akkor is keletkezhetnek ha 
~Jltva ha~ott csapon vagy csőrepedés folytán gáz tódui ki 
e~ ann~ le?kev:eréke ~élet~enül. nyilt ,!ánggal érintkezésbe jut
van, 8. világltógaz a kornyekbeh levegovel keverődve felrobban. 
Ha a gáz által világított helyiségben liszt-, korom-, fa . , parafa
stb. porok a levegőben lebegnek, már kis gázláng is elégséges 
hogy robbanás t okozzon. ' 

3. BO)'szes~szel való v!lágítás. Ennél a világítási nemnél 
a fokozott v~szely abban leh magyarázatát, hogy a lángnyelv 
á.!~ ~and~a~ melegen tartott folyadék, mely ezenkívül a 
klfeJlödott gözok nyomása alatt is áll felrobbanhat. 

4. Villanyvilágítás. A villanyvilágítás mint izzófény a leg
zártabb és legbiztosabb világítás, a mely az embereknek ez idő. 
SZ6lil!t r~ndel~e~é~ére ál~, fő~épp ha az izzólámpa kettős körté
vel .blr es drothaloval bIztosltva van az eltörés ellen. De azért 
az l;Zzólámpa is tetemes höt képes fejleszteni, s ha selyemmel 
papmal, gyapottal vagy függönynyel szorosan betakartatik azo: 
kat ha.marosan elszenesíti. ' 

A villany;os ívlámpa-világítás félig nyilt burával annyiban 
veszélye~, meit még erősen izzó szénrészecskéket hullajt el. 

A villanyberendezés tűzbiztonsági szempontból akkor válik 
ve8zede~essé, ha rossz anyagból, rosszul elszigetel ve és meg
felelI! blztosítékok nélkül van szerelve és rosszul van gondozva, 
ha a vezető drótok nem elég erős átméretüek, vagy ha több 
Jámpának utólagos reá alkalmazása á.ltal nagyon megterheltet
nek ; ha a fémdró~ ily hibák miatt izzóvá válik, akkor szilárd 
anyagokat meggyuJthat, gázakat és pornemüeket pedig felrob
bantbat. 

A legtöbb veszedelmet az úgynevezett «rövid zárlat •• okozza. 
Rövid zárlat beállhat : 

1. vezető sodronyok elégtelen elkülönítése' 
. 2. az e:edetileg jól el~ülönített vpzetösoch'onyok megron

gálasa fo~?an, ha azokra ldegen tárgyak akasztattak, továbbá 
magas hofok, nedvesség, ledörzsölés és helyreigazítási hibák 
által ; 

3. csupasz és nem izolált vezető-sodronyoknál rövid zárlat 
beállhat, ha a sodrony megrozsdásodik vagy ha más vezetékkel, 
nedves falakkal.vagy tárgyakkal érintkezik, fém anyag a 2 huzalon 
keresztbe fekszik, pl. magas áramú huzal ra telefon-huzal esik 
úgyszintén ha más egyenetlen feszerejü vezetékhez közel jut. ' 

~. Ha a. vezet?k ,t~lterh.eltetik tl'tlsok izzólámpa bekapcso
lása ált~, nuáltal Izzova váhk; végül 

5. villámcsapás követke.ztében. 



G) Tűzveszélyes anyagokkal és nyilt tűzzel való 
gondatlan bánásmód. 

Az e sorozatba eső és a gyakorlati életben legi~~~b 

előforduló tüzokok rendkívül sokoldaluak és .. abban talalJák 

magyarázatukat hogy egyrészt az emberek a tuzveszedelemmel 

keveset törődnek, másrészt hogy az ipar ál~al előállí~a~~ó tár~ak 
nagyrészénél a gyártásnál nemcsak többe-kevésbbe tüzye_~zelyes 

anyagok keletkeznek és használtatnak fel, ~anem a ~epuzemre 

berendezett gyártásnál a tüzelési beren~ezesek, a ~epek kez~

lése és müködése is sok tekintetben a tuz keletkezesenek okat 

képezheti. " "l fl l't'''k 
A tüzveszélylyel járó gyári foglalkozások k,?zu. e em, I ~u : 

az érczek és fémek feldolgozását, a szé!!, a koolaJ, a katrán~, 

a fa a keramit az olaj a szappan, a VIasz, a lakk, a gummJ, 

az e~yv a gyufa, a czukor, a papir, a rostszövetek . és fonott 

szöveteknek. a bőrnek ipari előállítását, a m~lyeknel a n!ers 

anyag feldolgozásához különféle ismer~tes, reszben a ro;arak 

titkát képezo ismeretlen anyagok, vegYIsze:ek, st!.). ~aszn~tat~ 

nak fel, melyeknek maradványai és ,hull~e~aI ~obbe-kevesbbe 

tüzveszélyesek, részben öngyulásra hajlandok IS, es a D?e~ye~~~k 

kezt:lésénél, előállításánál, raktározásánál és csomagolás~nál k~~o

nös elővigyázat és az óvórendszabályok pontos betartasa szuk-

séges. 'l .. 'l yagok kö 
A közönséges életben haszna atos tuzvesze yes an -

zül tüzet okozhatnak: " t .. t' 'k 
1. a yufák, a melyekkel a legtöbb vis8zael?s or em .. 

A gondatlfnságból előidézett tüzese,tek 80 ol? a g~u~ak~ak tulaJ

donítható, melyek vagy elejtettek es azutan szettlP?IVa meg

yúlnak, izzó·, égő állapotban eldobattak, .va.gy ~,e~lg .. gyerme

~ek által játékczélokl-a használtattak ; utóbbI eset kulonosen falu-

helyen gyakori. 'l tb 
A /:''Yakorlati életben főleg kétféle gyufa van ha~zna a an: 

az úgynevezett svédgyufa ,(biztonsá~ gyufa) ~s a ke~es ~fa~ 

Előbbiek ha jól vannak gyartva, csakIS a hozzav~ó dor~sfelule 

ten gyúlnak meg. lly gyufa sima, ~e~é~y papl~,on, .. SIma, k~-

é fán érdessé tett üvegeo, kIsse erdes k~feluleten, sot 

~y~r: gyufának a másikhoz való dörzsölése ált~l IS meggyulad, 

~e azért mégis sokkal kevésbbé veszélyes, m~~t, a fOBzfor?s, 

kénes gyufák. Ugyanis a svédgyufáknak megg~uJt~sa ~ás, n:mt 

a. hozzá tartozó dÖI'zsfelületen, bizon~os er ot es ugyessege~ 

" l melylyel a gyermekek többnyIre nem rendelkezn~k, 

~~:~b~i az ily gyufák 'drágábbak is, mi;nt a foszfor~s gyufak; 

bizonyos hőforrások, pl. a nap melege altaI, ne~ gyulnak m,eg 

oly könnyen; puha talajon szétdörzsölve egyaltalaban nem gyúl-
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nak meg; ezenkívül dobozokba téve es nem egyes szálakban 

zoktuk hordani a zsebekben és nem is hagyja el az ember 

oly gyakorta, mint a lazán papirba göngyölt foszforgyufát. 

.A. svédgyufáknak igen veszélyes tula.idonsága, melyet azon

ban a ~y~tás megszÜDtetni igyek?zik, az, hogy az égve izzó 

gyufafe] neha lepattan, vagy lemáhk, és ezen alig észrevehető 
és gyújtóképességét sok ideig megtartó kis fejecske gyulékony 
tárgyak közé esve, égést okozhat. 

A foszfor (kénes) gynfák annyiban veszélyesek, hogy akár

hová dörzsölve is könnyen meggyúlnak; már csekély hőfoknak 
pl. a káJyha melegének is kitéve, fellángolnak és nem ritk~ 
esetek azok, ho~y a ~árt helyiségekben szabadon hagyott, vagy 

a szabadban elejtett Ily gyufaszálak a nap melegétől is felgyúj

tatva, gyúlékony tárgyakat lángba borítottak. Veszélyesek to

vábbá ann:yiban, ~ogy a munkások zsebeikben, fülük mögött, 

vagy kalapJuk kanmaszalagjában, szálankint viselve hordják és 
igy az elvesztés, elhányás veszélye fokozódik. 

Megiörtént az is, hogy ily elejtett gyufaszálakat patkányok, 

egerek hurczoltak szét, fejöket lerágták, miközben a gyufa meg

gyúl ván. tűznek lett okozója. 1904-ben 25 különböző épület és 

különféle tárgy 27,789 korona értékben az által égett el, 

hogy ew felügyelet nélkül hagyott fiu czigarettát készített, azt 

meggYUJtotta és az égő gyufát a száraz borovicskarőzse közé 
dugta, a mitől az mllggyúlt. 

2, Hamu. Majdnem minden fajta hamu rendszerint hosszú 

ideig megőrzi a gyújtóképességét és így gyújthat is, főleg ha vas

edény helyett faedényekben tartják, vagy oly helyre öntik ki, hol 

fanemüek, széna, szalma, vagy Agyéb gyúlékony anyagok van

nak, esetleg nyílt helyre, honnét a szél oly tárgyakra viheti 

el, melyek gyúlékonyak és a szél által élesztve, könnyen nyílt 
langokba törhetnek ki. 

Néha napokig is eltart, míg a tüzes pernye által okozott 
tüz észrevehető vé válik. 

Különösen mosás, vagy kenyérf!ütés alkalmával gyakoriak 

II tiizesetek a pernyével való gondatlan eljárás következtében. 

a. Nyilt tűz. A nyilt tűzzel való gondatlan bánás a leg

kü1ömbözőbb !módon és alka.lomkor lehet szülő oka a tűzesetek
nek. Igy pl. a gaz felégétese, kénegezés alkalmával; erdők
ben. hol a legeltetés nincs eltiltva, a pásztorok, továbbá. az 

ott doJgozó vagy megforduló erdei famunkások, a csavargók, 

czigányok, stb. gondolatlansága folytán, a kik a melegedéa, 

szárítás, főzés, stb. czéljából gerjesztett tüzet felügyelet nélkül 
hagyják és távozaskor el nem oltják. 

Kukoriczaéréskor, szüreteléskor a pásztorok, a szüretelők 
tüzétől szintén sokszor keletkeznek égések, a mennyiben sütés, 

Breuel'-NI !mefhll: 71'z,·endh,:et. 3 



34 

főzés czéljából széna- ,itgy szalmakazlak közelében raknak tüzet 

~s a szél a szikl-ákat a szalma, széna, gyúlékony anyag közé 

viszi és azt felgyújtja, 
Kendel,tilolás alkalmával néha megtörténik, hogy az épüle· 

tek körül rakott pozdorját a gyermekek felgyújtják és a tűz 

láttál'a ijedten széjjel futva, a tüz kitörését eltitkolják, 

Kenyérsütésnél néha az által keletkezik tűz, hogy a sütő

kemencze nyilásához rőzse, forgács, száraz gyom, szalma, 

pozuOlja stb. halmoztatik fel, melyet a kicsapó lángok vagy 

kieső szi,kl'lik felgyújtanak. 
4. Egő szivar, pipa igen sok esetben okozott már tüzet, 

mert a munkások gyúlékonyanyagokkal foglalatoskodva, azt 

elhány ják, vagy éppen a gyulékony anyagok közé rejtik el. Sok 

ember égő, nyitott pipával, szivanal szájában fekszik le és azt 

vagy elfelejti eloltani, vagy eldobja, gyúlékony anyagok közé 

ejti, melyek ilyképp lángra kapnak. 
5. Gázok. A világításnál emlitett világító gázon kívül több 

oly gáznemű létezik (pl. acetylén. photogén, gazolin), amely 

akár egyedül, akál' más gáznemüekkel, illetőleg levegővel keverve 

égéseket. l'obbanásokat okozhat. Ezek a gázok többnyire a gyári 

iparnál használtatnak : az általuk előidézett tűzokok megállapí

tása csak beható vizsgálat után, szakértők közbenjöttével 

lehetseges. 
6. Olajak, zsiradékok. A világításra használt olajokon ki.vül, 

különösen a háztartásban használt benzin él'demel említést, a 

mely igen nagymértékben tűzveszélyes 6S robbanékony, továbbá 

a spiritusz, 
A legnagyobb veszélye ilo benzinnek a benzin gőzei, a me· 

lyek levegővel keverve robbanékonyak. A henzint részben tisztí

tásra, főleg vegyí tisztító intézetekben, azonkívül világítás}"a, 

mótorok táplálására, zsh·talanításra és férgeknek elpusztítására 

szokták használni s ez mindenütt a nyilt láng, szíkra közelétől 

megóvandó, lel.Jetőleg csak nappali világításnál kezelendő és 

mosódákban még a dörzsvillamoBságtól való meggyúlás ellen 

aaponínnal iB keverendő. A spiritusznak gőzei nem oly veszé

lyesek, mert a robbanást nem terjesztik az edény től távolabbra 

is úgy, mint a benzin, habár a robbanás és az edény felborítása 

folytán a meggyúlás veszélye itt is fenforog, 
Az olajokkal kevert anyagok, pl. gyapot, len, gyapjú, selyem, 

juta, viaszkos vászon. főleg azonban mosatlan vagy festett 

gyapjú, vagy szövetek benzin fürdőben vagy benzinnel telített 

állapotban meggyúlhatuak. ha tűzzel. vagy magas hővel nem iB 

jutottak érintkezésbe. 
7. Bengal. és görög-tűz rakéták. E készítményeknél az egyes 

alkotó részeík kevésbbé tűzveszélye~ek, mint a kész keve-
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rekek, Gyárí előáUításuk tűz,eszél e' ". 
lyok pontos betartását igényli b s es r eloIrt 6v:cendszabá_ 

gyárimányok használata és ke~elés~ ~ or~a.lon;ba ke~ü!t ily 

mert ~ár sz~mt:tl.an esetben ókoztak l~ eftVlgy~zato~ Igenyel, 

gyobb unnepelyek és kivilágítáBok lk l ' Y ~y~rtmanyok na
hogy less tük ben könnyen gyúlék a t~ maval egeseket az által 

ony argyakra hullottak. ' 

8. :Egyes különleges berendezések. 

r. Gy 6gyszertárak, d1'oguériák. 
A mióta ezek a készítmények t k ' 'll 

nem maguk készítik a tűz és ~b e~z"a apotban kapják, tehát 
va.nnak kitéve.' ro anasl veszélynek is kevésbbé 

ÉgéBsket okozhatnak különösen ol k"' 
r~bbanékonyszerek, pl. !ether. kollodium ~k onnyen gyúlék?ny 
há.k mellett, vagy l'aktárakban ' ',a ohol, a melyek kaly

ott gondatla,nság folytán tűz kel:t~:~~~ok mellett tartatnak, ha 

II, A fJegyi laboratoriumok. 
Ezek részint iskolákban . . t á 

meri itt igen sok tűzveszélYe:e~~n. gb ra,~ban fordulnak elő és 

nik kisérletezés, a tűzveszély is hI~ ~~e ony anyaggal törté
fenforot{, e ez epest nagyobb mérvben 

tás s~· A vegyi-technikai készítmények gyártása: testékgyár-

Ezek a vegyi gyárak oly kT" f Tk 
készitmények oly sokoldaluak ~~n e e , a feldo!gozo!-t anyag és 

berendezéssel külön-kül" f i lk gy ,lehet~tlen Itt mmden egyes 

veszélyes gyáraknál a ~ ~g t tk OZ~I i az ily többé-kevésbbé tűz
a vezető vegyész nyujtha: fe~d:ri:::t~ere vonatkozólag leginkább 

IV. A CZUk01·gyát.tás. 
A czukorgyártásnál is k "T' n tű' , 

náltatnak . ezenkívül ' u on e e zveszelyes anyagok hasz-

nyilt láng' felrobbanth:tj~artásnál keletkező czukorport minden 

V, Sörgyárak. 

t gyárt,ásnál elöf~rdulható veszélyek a következők: 
port f~jl~:zt~ánma:l g~eíkkel, való ~is.ztítása nagymennyiségű 
súrlódás folytán is {elet1~hl~:g~ erlD.tke~ve robbanékony; a 

2. Nedves állapotb61 sz~tott ' z a .tlsztztó gépekben. 

erösen felmelegedhetik és bel "l a)a, Igen mag~s raktárolásnál 
il. A gyártásnál h '1:0 eg e szenesedhetlk. 

öngyúlás veszélyének v:~z~~t' komló nedves csomagok ban az 
eve. 

3* 
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4. A malátacsÍrák ugyanennek a veszélynek vannak kitéve, 
ha szorosan csomagoltatnak vagy öSBzeszorittatnak. 

VI. A. szappan- és gye'rtyagyártás. 
E gyártásnál a zsiradékok tisztítása és olvasztása, továbbá 

azok a könnyen gyúló segédanyagok (olajok, szeszfélék) tűz
veszélyesek, a melyek a szappanhoz hozzákevertetnek. A többé· 
kevésbbé zsíros anyagoknak raktárolása a tilzveszélyt fokozza. 

III. Robbauások. A robbanó anyagolí. 

Vegyi értelemben l'Obbanékonynak ama szilárd vagy csepp
folyós testeket nevezzük, a melyek bizonyos körülmények kö
zött egész tömegükön át nagy hőfok mellett azonnal felosz
lani és egészben vagy részben légnemű termékekké átváltozni 
képesek. 

A robbanás folyamata nem egyéb, mint a vegyileg előzetesen 
lekötött és azután szabaddá vált gázok és gőzök rögtöni, rend
kívüli erős és nagymérvü kiterjedése. 

Bizonyos gázok és gőzök akkor válnak robbanékonyakká, 
ha levegővel, más gázokkal, vagy szilál'd testek lebegő porrészei
vel bizonyos faj súly mennyiségben összekeverednek, ha szilárd 
anyagok cseppfolyóssá tétet~ek, vagy ha a rendesnél erősebb 
nyomásnak lesznek kitéve. Utóbbi esetben keveretlen állapot, 
ban is igen heves robbanásokat okozhatnak (comprimált szén
sav, oxygén, acetylén-robbanása). 

Végül még bizonyos eszközök, tartályok, vezetékek, gép
részek, hajtókerekek is robbanékonyaknak jelezhetök és ez eset
ben kazán-, tartály-, lámpa-, kályha·, kerékrobbanásokról van 
szó, amely robbanások (a lámpa és kályharobbanások kivételé
vel, hol gázrohbanások fordulhatnak elő) . a vegyi értelemben 
vett és előbb említett robbanásokkal nem állnak összefüggés
ben, a mennyiben azokat nem vegyi visszhatások, hanem az 
edények falainak, a felszerelésnek gyenge vagy hibás szerkezete. 
a test tömegében levő hibák, gyors nyomásemelkedés vagy ütes 
idézi elő. 

A legtöbb robbanékony anyag, főképp azonban a legtöbb 
repesztö anyag, csak bizonyos viszonyok beálltával és bizonyos 
föltételek mellett robbanékony. különben nem. Minél tisztítot
tabb állapotban van valamely robbanékony anyag, annál kevésbé 
veszélyes. 

Majd minden robbanékony anyag más és más eszközöket 
kiván meg 1\ robbanáshoz : az egyik akkor robban fel, ba 
ütésuek, lökésnek, vagy dörzsölésnek van kitéve, a másik ha. 
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felmelegíttetik, nyílt lán al '" 
az e~ tömény. csoma:~lt á~~gpy tbBzIkraval ,J.ut érintkezésbe; 
madIk Ismét megfo. ott 'll o an, a masik száraz a har
sok osak tisztátalangYálla a t~potban robbantható fel; is~ét má
szerekkel keverve rObb!O'k an v

k
agy más talán ·egészen ártatlan 

oly sok mindenféle tUlaj~~:s?ft jŐ ~ k~o~btanb ékony anyagoknál 
tokban a robbanási fol . t kr ,e lU e e, hogy rövid pon
lehet feláJlitani. yama o a meg általános szabályokat sem 

A robbanó any kt'l . 
állanak: ago o eltekmtve a robbanás veszélye alatt 

1. az éghető gázok és gőzök ált l. 
kOhók, öntődék fűtőkál hák ' a . 

gyárak és vegyi műhelyek bY .' gazkályhák, mészégetők vegyi 
1.1- , enzm-mosód 'k b . , ' 
IUllpa-, robbanó anyagok- ufa' a '" .e~zlll., etergyárak, 

1epároJó berendezések mk' gy gyarak, tuzI-Játékszer gyárak 
éter, kollodium kátrá~ ,epp a~ok, a melyek alkohol benzin' 
kat dolgoznak fel, stb.Ystt:. más eghető gőzöket fejlesztŐ a.nyago~ 

2:. ~o~banékony por által: 
kulonfele malmok par f. . " 

malmok, czukorgyárak; fé;p~l't:~e fa~ellulbold'~art?l?pek, fűrész
czementmalmok. pe • ga onatlszhto telepek és 

3. Természettani hatások által' 
gözkazánok, gőztartók " . t "k "" 

motorok.., központi fütések 'rf'?bzvezedo, gozfoző-berendezések 
A kályharobba' .' u o eren ezések stb. ' 

zete !!i1a.t~ vannak tt~:;.~;:. vonatkozó tudnivalók a fűtés feje-
Ontődékben többnyire akkor 'll 

nás&i, ha a felolvasztott fé . a ... an~~ be a fémek robba
veszélyesek a vas a kob ltm vIzzel Jon ermtkezésbe. Különösen 
tI ,a a mangán . 

s l. A. szétvetett tüzes ércz' gyúl 'k ,& CZlll, a magnézium 
gynjtbat. e ony anyagokat érhet és fel-

A gépek és géprészek bb ' . . 
nem járnak ugyan azonb ro ~asal közvetlen tűzveszélylyel 
a gá15v615etékeken, , gőzesö:~k::n~~~~ dé:melnek e~lítést, meri 
talmazó edényeken esetleg ért' ále, e k es folyadekokat tar-

GŐ15tartók. kazánok ke , ro~g aso " t~zN okozói lehetnek. 
féle hatósági rendeletek át~:~~ es ellenorzesere nézve külön
tartáBa okozbat veszedelm t H fen~ és csak ezek be nem 
nél a kazánok tüze is kid~bóad'kozt~taly robbanása által, mely
bolást okoz. l . a azán szétvetése pedig rom-

Az üveg- és fémfeldol o á knál 
közönséges életben is gya~/ SOh 'álde egyéb iparnál, sőt & 
csak azért veszélyesek, mert a~án a~~~ t for1'as~t61~mpák nem 
könnyen gyulékony anya ok t f Iru . nagy bőfokanál fogva 
az áltaJl is, mert 'könnye~ a l:kgYUJtbatnak. hanem közvetve 

gyu ony, esetleg robbanékony vi-
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lágitó anyagnak raktál'on való t!t~t~sát igényl~; világító, ~n!~
guI benzin, petroleum, gazolin, SpIrItusz, acetylen vagy vllaglto-
gáz stb. használtatik. . ' , 

A használt anyag szermt vagy az anyago knak egese foly-
tán fejlesztett és levegővel kevert gőzö,knek, elégése ~ll, be, 
vagy azoknak közvetlen elégés e a kanocz, ,~ltal fe~,s~lvodott 
anyag meggyujtása által, a m~ly s: hoz~afuJt levegotöl nag! 
höfokot ér el' a tüzveszély az altaJ IS bealIhat, hogy a gyule
kony anyagokkal megtöltött lámpák gondatlanságból feld?ntet
nek és a kifolyó' égő anyag ~yulékony tárgyaka~, fel~uJ,tbat; 
vagy pedig égve felejtetnek es akkor,~ nagy" hof?ku l~ng a 
levegőben lévő porrészecskéket vagyakozel levo szaraz targya
kat gyujthatja fel. 

IV. Emberi almrat folytán €'Iöidézett tűzesetek. 

Azokról a tüzesetekről, melyeket az emberi akara.t szándé· 
kosan idézett elő a következő fejezet n. részében lesz szó. 

Az igazságügyi- és a rendőrhatóságoknak, a tüzolt?,ságnak 
és a kárvallottnak egyaránt érdekében alI, hogy az elo fordult 
tüzeset okát vagy keletkezési módját felismerje és megálla
pitsa. A bünügyi hatóságnak tudnia kel~, vajjo? foro~~e fe~lll 
büntetendő cselekmény tényálladéka, ,~ tuzol~osagn~k, t~rekvese 
pedig odairányul, miképp lehet ~ t~zeset Is~~tlo~e~et ~eg
aka.dályozni: végül a kárvallott IS bIztos felnlagosItast var a 
birtokán történt ily esetek eredetéről és cS,~k akkor ~k~lm~z
hat olynemü rendszabályokat, melyek a tuzo.k?k elhalltásara 
alkalmasak. Ez a törekvés azonban sokszor kIVIhetetlen, mert 
a tűzokok nagyrésze feldedtetlen marad. , 

Közönséges- vagy a mezőgazdasági üzembeII:, előfordulo 
égéseknél sokszor hamarosan m~gállapitható, v~JJon, go~osz 
szándékú gyujtogatás, baleset. v~let~eI? sz~r?nc~~tlen~eg ,~eny. 
álladék a forog-e fenn, vagy pedIg epItkezesl hlan!.ok, tuzzel, 
világgal való gondatlan l>ánás.mó,d jd~zték.e el~ a tuzet. , 

Mások a viszonyok techmkal gyaJ.'telepeknel, a hol s~amos 
nyersanyag, melléktermék, gyáJ.'tmány, h~lladék ~tb. ,ter~e?z~t?, 
alkotása, feldolgozása, raktárolása. kevel:ese, a .:mzeles~ vilagI~B 
sokkal inkább előtérbe lépnek, a hol meg a k?zlekedessel, ?z~
mos munkás és idegen jelenlétével is számolm kell,. ahol vegul 
még új, ismeretlen anyagok éppoly ismer~tlen vagy tItokban tar
tott eljárással új anyaggá változtatnak. Illetve dolgoztatnak fel~ 
hol veszélyes eljárás játszódik le, vagy a ho~ esetleg an!agI 
előnyök elérése végett tiltott rendszabályok IS alkalmazasba 
vétethetnek. 
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• ny 8oko~dalú! napról·napta változó körülmények között a 
i~z?kok megállapltása nehéz; itt a tűz keletkezésének okai nem 
~zarólag balesetekben, gondatlanságban, elnézésben, építkezési 
hlányokb8J.l, gyermekeknek tűzzel való játszásában keresendők 
hanem soksz~r a fizikai- és vegyi folyamat terén, mely az űze~ 
munkáJatoknál, az anyagok és segédeszközök raktál'olásainál 
megy végbe. 

Oly" kár~gésekn~l" hol az emberi tevékenység kevésbbé lehet 
oka. a. tuz klgyul~dasanak, mint inkább az anya.gok vegyi tevé. 
kenY,sege,_ ~agy ml~t ,a tüzelés, a világítás: a kárégések okának 
~egáll~pltasát czelzo, szokásos vizsgálatok elégtelenek; az el
Jar~st Ily eset~kben kl kell bővíteni, a műszaki térre kiterjesz
tem, a. mennyIben a szóban forgó anyagok természetéből, azok. 
nak egymáshoz való viszonylatából és magatartásából, a mea
ron~ált any!tgo,k . alkatából, hamujából, maradványaiból stb. kell 
a tuz keletkez~senek lehetőségét megállapítani. 

Ezen a teren a vegytani és műszaki tudományos buvárko
dások.. áJt~l. ?lé~t er~dmén;yek valóban figyelemre méltók; az 
ez~ elosegdo ,mtez~ede~ek ,fok épp abban állanak, hogy az égési 
objektumokboi a~. Jg~Zl ,proba-anyag választassék ki, mely alkal
mas ~ra, ~o~ flzl,~al- es vegytani vizsgálódások alapján az égés 
befoJyasa es lehetosége, terjedelme felderíttessék. 

A tüz keletkezési okának kutatásánál mindenekelőtt azt 
kell nyomozni, vajjon gyujtogatás, villámcsapás fütéssel világí
iass_al, tűzzel yaló gondatlan, vigyázatlan bánis, gyerm~keknek 
n tuzzel való Játéka, öngyúlás idézte-e elő a tüzet? 

?ly. tüzekné!, mel~e~ oka már eleve megmagyarázhatatlan
nak, tU~:\lk fel, meg az eges alatt, de legkésőbb közvetlenül utána, 
toVo.b~l megfigyel~Bek, t~núlmányok teendők és anyagminták 
v~endok. Ho~y mIk~nt . ejtessék meg a tűz okának kinyomo
lAsa, az a kovetkezo fejezetben lesz bővebben kifejtve. 


